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Inledning

Sanering av f.d. Klippans Laderfabrik finansieras genom bidrag fran lansstyrelsen i Skane lan.
Klippans kommun genomforde en huvudstudie 2004-2007 med bidrag fran Lansstyrelsen.
Klippans kommun har bedrivit/bedriver foljande projekt i genomférandeskedet:

Rivning av byggnader (etapp 1), 30 Mkr, Lst dnr 577-29118-07

Forberedelser for sanering, 9 Mkr, Lst dnr 577-59938-07

Sanering av villatradgardar (etapp 2), 10,4 Mkr, Lst dnr 577-83760-09

Kontrollprogram, 1,6 Mkr, Lst dnr 577-11347-11
Atgarder for avhjilpande av fororeningsskador (etapp 3), 107 Mkr, Lst dnr 577-10179-2013

VVVYY

| figuren nedan visas vilka ar de olika bidragsprojekten bedrevs/kommer att bedrivas:
2008|2009 | 2010|2011 | 2012 | 2013|2014 [ 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Rivning av
byggnader
Foérberedelser for
sanering
Sanering av
villatradgardar

Kontrollprogram

Atgéarder for
avhjalpande etapp 3

Denna slutrapport och erfarenhetsaterforing avser foljande projekt (grénmarkerade ovan):
- Forberedelser for sanering som bedrevs 2008-2013
- Kontrollprogram som bedrevs 2011-2015
- Atgarder for avhjalpande av fororeningsskador (etapp 3) som startade 2014 och fortfarande pagér

Projekten Rivning av byggnader och Sanering av villatradgardar ar rapporterade sedan tidigare.

| projektet Forberedelser for sanering forbereddes bade villatradgardssaneringen (etapp 2) och den stora
saneringen (etapp 3). For detaljer om hur villatradgardssaneringen forbereddes hanvisas till rapporten fran
villatradgardsprojektet. | denna rapport ligger tyngdpunkten pa forberedelser for den stora saneringen
(etapp 3) &ven om hela ekonomin for forberedelseprojektet redovisas.

Atgarder for avhjalpande av fororeningsskador (etapp 3) har genomfdrts som en entreprenad men
uppdelad i tva olika tillsynsarenden. Del 1 sanering av markomraden gjordes som ett anmalningséarende
till Lansstyrelsen och del 2 sanering av Béljane & gjordes med tillstand fran Mark- och miljédomstolen.
Bada dessa delar ar rapporterade till Lansstyrelsen i egenskap av tillsynsmyndighet.
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1. Beskrivning av efterbehandlingens genomforande
Sammanfattning

Historik
Laderfabriken startade sin verksamhet 1906 och den pagick fram till 1988. Garvning med krom har skett
sedan 1920 och arseniksulfid anvandes under 1920-30-talet.

Processvatten fran verksamheten leddes fram till 1932 direkt ut till Béljane 4. Mellan 1932 och 1965
leddes processavloppsvattnet via fyra sedimentationsdammar som lag invid Baljane & ut till an. Fran 1965
och framat avleddes processavloppsvattnet till kommunens avloppsreningsverk, som slapper ut sitt vatten
i Béljane & uppstroms Laderfabriken. Fr.o.m. 1975 renades fabrikens processavloppsvatten ocksa internt
med avseende pa krom innan det slapptes till kommunens spillvattennt.

Redan i slutet av 1980-talet konstaterades det att marken omkring Léderfabriken i Klippan var kraftigt
fororenad med metaller och att omradet var i behov av sanering. De fyra sedimentationsdammarna nere
vid an var fyllda med stora mangder avskilda partiklar med héga krom- och arsenikhalter. Dessa dammar
atgardades 1996 varvid avfallet samlades ihop och forsags med en kvalificerad tackning. | samband med
atgarderna konstruerades dven en uppehallsdamm.

1997 1at kommunen géra MIFO-inventeringar Fas 1 och 2 dar objektet Klippans L&derfabrik placerades i
riskklass 1. Lansstyrelsen i Skane lat géra en fordjupad miljéteknisk markundersokning 2002. Klippans
kommun genomfarde 2004-2007 en huvudstudie med bidrag fran Lansstyrelsen i Skane. Huvudstudien
har f6ljt Naturvardsverkets kvalitetsmanual for efterbehandling av férorenade omraden.

Huvudstudien visade att atgarder behdver vidtas for att na en acceptabel situation. Det fanns risk for
direktexponering pa flera delomraden samt pa sikt en 6kad spridning till Béljane a. Riskvarderingen
mynnade ut i att fabriken bor rivas, marken under den saneras, ett antal villatradgardar saneras, nagra
markomraden i anslutning till fabriken saneras och sediment i Baljane a saneras. For att halla kostnaderna
pa en rimlig niva kom man fram till att det 6vertackta slammet fran dammarna skulle ligga kvar och
utokas till att aven innefatta ytterligare avfall som lagts ut fran fabriken.

Under 2008 gjordes forberedelser for rivningen och 2009 pabdrjades rivningen genom att skorstenen
plockades ner. 2010 genomfdrdes rivningen av sjélva fabriksbyggnaderna. Rivningen av byggnaderna
kallas dven etapp 1 av sanering av Laderfabriken.

Parallellt med rivningen pabdrjades 2008 dven forberedelser for sanering av etapp 2 och 3.
Forberedelserna pagick fram till 2013. Villatradgardarna (etapp 2) sanerades 2011-2012. Huvuddelen av
den stora saneringen (etapp 3) genomfordes 2014-2018. Kontrollprogram fére atgarder lag som ett eget
bidragsprojekt 2011-2015, from 2016 ligger det inom etapp 3-projektet.

Den fordjupade markundersékningen 2002 visade att fabriksbyggnaderna, avloppssystemet under
fabriken, marken under och intill fabriken samt det utlagda industriavfallet (deponi- och
utfylinadsomradet) var kraftigt fororenat.

Under huvudstudien konstaterades att det fororenade omradet var betydligt storre. Skogsomradet intill
fabriken var fororenat, ett antal villatomter samt sediment i uppehallsdammen och i Baljane a. |
avgransande undersokningar under forberedelserna upptacktes att aven Casters dal, en dalgang en bit fran
fabriken, var fororenad med arsenik.

For flertalet omraden styrs riskerna av direktexponering av hoga halter arsenik och/eller krom i ytskikt.
Detta géller i marken vid byggnaderna, villatradgardarna, Costers dal och skogsomradet. |
ledningssystemet, mark under fabriken, i utfyllnaderna och i sediment styrs riskerna av exponering och
spridning av arsenik och krom. | forberedelseskedet konstaterades att den riskbeddmning som gjordes
under huvudstudien fortfarande &r giltig och har dérfor inte behdver uppdaterats. Riskbedémningen visar
pa ett tydligt saneringsbehov for ett flertal delomraden i anslutning till fabriken. | ett senare skede
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(atgardsforberedande undersokningar) skulle det visa sig att riskerna for sedimenten i an ocksa styrs av
direktexponering av héga halter av arsenik.

En riskvardering gjordes i forberedelseprojektet infor ansokan om bidrag for genomforande av etapp 3
dar ambitionsnivan faststélldes for de olika delomradena.

Atgardsmal

De overgripande atgardsmalen i projekt sanering av Laderfabriken formulerades efter riskvarderingen i
huvudstudien (atgardsmalet for villaomradet har inte tagit med) och uppdaterades under forberedelserna
infor sanering av etapp 3:

1) Det f.d. fabriksomradet ska efter atgard kunna anvandas utan markanvandningsrestriktioner.

2) Utfylinadsomradet, deponiomradet, skogsomradet, omradet kring uppehallsdammen och Cdosters
dal ska efter atgard kunna anvandas som strovomrade eller parkmark utan forhojd risk for manniskors
hélsa eller miljon.

3) Fororeningsbelastningen fran laderfabriksomradet pa Baljane a ska efter atgard minska.

De matbara atgardsmalen som de formulerades under forberedelserna infor etapp 3:
1) Efter atgard pa det f.d. fabriksomradet ska halterna av fororeningar i marken inte 6verstiga de
platsspecifika riktvarden for k&nslig markanvandning som har tagits tas fram.

2) a. Efter atgard ska halterna av fororeningar i marken inom skogsomradet, omradet kring
uppehallsdammen och Costers dal inte dverstiga de platsspecifika riktvarden for parkmark som har
tagits fram.

b. Efter atgard ska exponeringen fran fororenade massor pa utfylinadsomradet upphora antingen
genom att de férorenade massorna avlagsnas eller tacks dver.

c. Efter atgard ska halterna av fororeningar i skyddsskikt pa utfyllnadsomradet och
deponiomradet inte dverstiga de platsspecifika riktvardena for parkmark som tagits fram.

3) Okningen av halterna i Baljane & vid passagen av laderfabriksomradet skall minska vad géller krom
och forbli férsumbar vad géller arsenik.

Organisation

Projektet drivs av Klippans kommun som tagit pa sig huvudmannaskapet for saneringen. Att projektet ar
av kommunal karaktar aterspeglas i projektorganisationen. De 6vergripande malen och inriktningarna i
projektet beslutas av politiker medan verkstalligheten ligger pa tjanstemannaniva.

For saneringen av Laderfabriken bildades en styrgrupp som bestod av politiker. Nar projektet kom in i
den sista etappen bestamdes att det skulle styras av kommunstyrelsen istallet.

Projektgruppen for sanering av Klippans Laderfabrik bestar i huvudsak av kommunala tjansteman.
Eftersom projektet ar finansierat av statliga bidrag har lansstyrelsen en representant som deltar pa
projektgruppens méten.

Saneringen planerades av projektgruppen i samarbete med de upphandlade konsulterna for utredningar.

Eftersom Lansstyrelsen var tillsynsmyndighet for verksamheten pa laderfabriken blev de aven det for
saneringen av f.d. Klippans Laderfabrik.

Anmélningar och tillstand

Markentreprenaden av etapp 3 gjordes som ett anmélningsarende till Lansstyrelsen. Detta komplicerades
av att fragan om dispens for fridlysta djur och vaxter lyftes ut av Lansstyrelsen till ett eget arende.

For att kunna genomfora saneringen av an behdvdes tillstand for vattenverksamhet fran Mark- och
miljodomstolen.
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Administrativa atgarder/restriktioner

Kommunen och Lansstyrelsen var tidigt 6verens om att det skulle behGvas nagon form av framtida
skotsel och tillsyn for inneslutningen som skulle anléggas. | domen fran Mark- och miljodomstolen
stalldes ocksa krav pa skotselplan for erosionsskyddet.

Ett utkast pa skotselplanen har skickats till Lansstyrelsen och en reviderad version kommer att skickas in
nar stangslen ar inmatta. Skotselplanen omfattar betning/slatter varje ar, spolning av draneringar vart
femte ar och besiktning av inneslutningen vart 10e ar.

Nedan beskrivs genomforandet for varje moment/delomrade 6versiktligt.

Fabriksomradet
Golv och tatgjorda ytor (asfalterade, stenlagda mm) revs efterhand som saneringen fortskred. Allt arbete
bedrevs i grundvattenstromningens riktning ner mot an.

I nasta skede revs underjordiska konstruktioner som kassuner och ledningar. Efter miljokontroll fortsatte
schakten vid behov. Det var bara vid den syd-nordliga processledningen som schakten drevs ner till
leréveryta (ca 5-6 m under markyta) oavsett halter i massorna.

| bidragsprojektet ingick en grovaterstallning. Kommunen gick in med mer pengar for att dstadkomma ett
strovomrade. lordningsstallande av gréasytor, stigar mm ingick darfor i entreprenaden. Kommunen har
aven sparat det gamla skorstensfundamentet for att gora ett industriminne av det.

Skogsomradet

Innan sanering av skogsomradet avverkades de flesta av traden, dock sparades ca 25 stora ekar. |
skogsomradet var schakten oftast grundare, endast 0,5-1 m. Undantaget dar det gick nagon form av
processledning eller annan konstruktion. Forst schaktades ca 0,5 m eller ner till underliggande jord, sen
gjordes miljokontroll och vid behov ytterligare schakt.

Costers dal

| Costers dal anvéandes ett annat tillvdgagangssatt an for 6vriga omraden da féroreningarna visade sig vara
tydligt avgrénsade i plan och djup. Har undersoktes dalen i drygt 250 punkter och en schaktplan
upprattades. Schakten bedrevs enligt denna schaktplan och nagon miljokontroll efter schakt bedémdes
inte behdvas.

Kommunen lade till medel for att bekosta en utsiktsplats vid sidan om hésthagen. Aven stigar och en ny
trappa gor att man kan ga fran gatorna ner till an.

Utfyllnadsomradet

For utfyllnadsomradet anvéandes tva helt olika saneringsstrategier. | den sodra delen av omradet
schaktades alla fyllnadsmassor bort ner till naturlig jord och vid behov &ven naturlig jord som blivit
fororenad. I den norra delen av omradet schaktades ner till en forutbestamd niva som sedan blev en del av
en storre inneslutning.

For att hindra grundvattnet fran att ga in i inneslutningen sattes en tatskarm ner i den underlagrande leran.
Tatskarmen gick ner ca en tredjedel av strackan ner mot an pa bada sidor om inneslutningen. Pa resten av
strackan anvéndes istallet ett avskdrmande dike. De kvarldmnade massorna tacktes 6ver med bentonit och
plastduk och ett skyddsskikt pa 1,5 m.

Ovanpa den nya inneslutningen anlades beteshagar for att hindra vaxtrotter fran att ga ner i tatskiktet.
Kommunen har &ven har lagt till medel och anlagt stigar och en utsiktsplats.

Uppehallsdammen

Den sista delen i markentreprenaden var att sanera uppehallsdammen. Har har samlats sediment fran det
fororenade dagvatten som kom fran fabriksomradet innan sanering. Sedimentet hade hoga halter av bade
krom och arsenik.
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Tanken var att sedimenten skulle avvattnas genom att laggas upp pa strandkanten och rinna av. Detta
fungerade dock inte sa de fick istéllet lastas direkt i tata flak och kéras med halv lastvolym till
mottagningsanlaggningen for att avvattnas dar.

Entreprenaden sa har 1angt gjordes som ett anmalningsérende till Lansstyrelsen och fardigstalldes pa tva
entreprenadsasonger (april 2016-december 2017) dar entreprenaden aven pagick under hela vintern
2016/2017.

Foljande moment gjordes med ett tillstand for vattenverksamhet under en sasong (maj-november 2018).

Omledning av Baljane &
Strategin var att an leddes om pa en stracka pa ca 350 m. Pa sa satt kunde arbete utforas i relativ torrhet.

Nar flodet leddes om 6ppnades forst den tillfalliga a-faran innan den befintliga stangdes. Stangningen
gjordes med hjalp av stora halmbalar som i princip helt stoppade vattenflodet innan en vall byggdes pa
balarna. P4 sé satt minimerades grumling fran detta arbete.

Arbetet underlattades av den extremt torra sommaren. Flodet i an var ca 0,2 m%/s, dvs en hundradel av det
projekterade maxflodet.

Sanering i Béljane &

Nar an letts om kunde de fororenade sedimenten enkelt gravas upp och fraktas till
mottagningsanlaggningen. Sedimenten behdvde bara undantagsvis avvattnas genom att laggas upp nagra
timmar pa strandkanten innan de lastades i dumprar och kordes till utlastningsomradet.

Anlaggning av erosionsskydd

Det sista momentet i inneslutningen var att anlagga ett erosionsskydd langs an for att forhindra an fran att
grava sig in i de férorenade massorna. Aven detta moment var beroende av att &n leddes om och gjordes
darfor samtidigt som saneringen av an. Sedimenten dar erosionsskyddet skulle anléaggas var inte
fororenade sa de tva momenten kunde genomfdras samtidigt utan att stéra varandra.

Kommunen passade pa att skjuta till medel och anlagga en brygga i erosionsskyddet och en grillplats
strax intill.

Inkérda massor

Stora mangder massor behdvde koras in for att fylla upp saneringsschakterna till projekterad héjd.
Massbalansen holls sa neutral som majligt genom att saénka markhojderna till 1agsta majliga men anda fa
en bra avrinning fran alla ytor. Den storsta anledningen till att det behévde koras in stora mangder var
okningen av skyddsskiktet pa de befintliga inneslutningarna och hela skyddsskiktet pa de nya.

Mottagning

Mottagningen handlades upp som en tjanst dar bara sjalva mottagningen ingick men transporterna till
mottagningsanléaggningen utfors av saneringsentreprendren. De mottagna IFa-massorna har anvénts for att
avsluta NARABS hushallsdeponi. FA-massorna har gatt vidare till Ragnsells i Vanersborg till en
anlaggning godkénd for FA.

Atgardsforberedande utredningar och undersékningar

De étgardsforberedande undersokningarna gav en relativt god bild av fororeningssituationen med nagra
undantag. Mangden férorenad sand pa fabriksomradet och méangderna i skogsomradet blev mycket storre
an projekterat. Mangderna i Baljane & blev ocksa mycket storre dn projekterat men det ar lite missvisande
da den sista atgardsforberedande undersokningen gjordes efter projekteringen. Totalt sett 6kade
méngderna med 42% och mottagningskostnaderna med 47%.

Fororeningssituationen efter efterbehandlingsatgarden

Entreprenaden har kunnat genomforas i stort enligt plan. Ca 138 000 ton férorenade massor har
avlagsnats fran omradet och de ca. 100 000 ton som ligger kvar har inneslutits pa ett sakert satt.
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P& négra platser har massor med halter 6ver de platsspecifika riktvardena lamnats kvar. Aven om det
finns forhojda halter inom ett eller flera omraden bedoms de inte utgéra nagon risk da omradena &r av
begransad storlek och medelhalterna inom det aktuella omradet ligger val under de platsspecifika
riktvardena.

Om vi tittar pa atgardsmalen som sattes upp sa ar atgardsmal 1 avseende fabriksomradet uppfylit s till
vida att alla risker for de som vistas pd omradet har avlagsnats. Dock har ju massor med higa halter
lamnats kvar pa storre djup vilket innebéar att man t.ex. inte kan gréava eller borra pa omréadet utan
restriktioner. Detta far dock anses vara i linje med syftet med atgardsmalet, att man ska kunna anvanda
omradet som ett parkomrade.

Atgardsmal 2 avseende dvriga markomraden f&r anses vara helt uppfyllt. Medelhalterna av b&de krom och
arsenik i ytliga massor understiger med mycket god marginal de platsspecifika riktvardena. Det finns inte
heller ndgra hotspots med akuttoxiska halter av arsenik kvar pa omradet i de ytliga jordlagren.

Det dterstar att se om atgérdsmél 3 avseende féroreningsbelastningen pé Baljane & blir uppfyllt, det
fortsatta kontrollprogrammet kommer att visa detta. Overlag har stora méngder massor med mycket hdga
halter avlagsnats eller inneslutits. Detta innebar minskade risker for spridning till Baljane a pa lang sikt.

Miljokontroll - fore, under och efter efterbehandlingsatgarden

For att fa en referens fore atgard startades ett kontrollprogram for langsiktig omgivningspaverkan 2011.
Kontrollprogrammet omfattar provtagningar i grundvatten, dagvatten och ytvatten. Det &r indelat i fore,
under och efter entreprenader. Fore entreprenad pagick 2011-2015, under entreprenad 2016-2018 och
efter entreprenad startade 2019 och &r planerat att paga till 2023.

Miljokontrollen under entreprenad har framst varit inriktad pa kontroll av schaktbottnar och —véggar, for
att avgora om mer schakt skulle goras. Till viss del har den ocksa varit inriktad pa kontroll av extern
miljopaverkan. Detta var framst kontroll av damning och utslapp/grumling i an. | den férsta omgangen av
entreprenaden mattes utslapp till an i de floden som gick ut till an, tex vid tdmning av uppehallsdammen
infor sanering. | andra omgangen méttes istallet grumling i an bade uppstroms och i nagra punkter
nedstroms. Inte i nagot fall férekom mer grumling &n vad som var acceptabelt enligt tillsynsmyndigheten.

Informations- och kommunikationsinsatser

Det har hallits ett antal informationsmaten med allmanheten under projektets gang dar de olika delarna av
atgarderna och aterstallningen av omradet presenterats. Infor start av de senaste entreprenaderna holls ett
informationsmdte med allménheten och ett med intresseorganisationer i september 2015.

Genomgaende har varit att allmanheten har varit valdigt positiv till hela projektet. Man har sett nyttan av
att fa bort en sonderfallande fabriksbyggnad och en stor mangd foéroreningar och istéllet fa ett
strovomrade som 6ppnar upp for promenader ner till an.

Sammanfattning och utvardering av erfarenheter

Projektet har natt de uppsatta malen i stort. Stora fabriksbyggnader i forfall tatt inpa tatorten och stora
omraden med oacceptabel risk for exponering av fororeningar har avlagsnats. Ett inbjudande
strovomradet har anlagts pa omradet.

Kostnader for efterbehandlingsprojektet
Projektet har hittills (2008 — kv2 2019) rekvirerat drygt 138 Mkr. Kommunen har lagt ca 4 Mkr i
egeninsats och ytterligare ca 4,6 Mkr for andra kostnader, totalt ca 8,6 Mkr.

Prognosen for bidragsdelen &r att ytterligare ca 3,4 Mkr behover rekvireras. Det skulle innebdra att det
totala bidraget skulle landa pé ca 141,5 Mkr. Prognosen for kommunens kostnader ar ytterligare ca 1 Mkr,
dvs totalt 9,6 Mkr. Det innebdr att prognosen for hela projektet &r 151 Mkr

Efterkontroll
Efterkontrollen kommer att paga tom 2023 och det ar for tidigt att dra nagra definitiva slutsater.
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Bakgrund och historik

Administrativa uppgifter

Efterbehandlingen beror féljande fastigheter:

Fastighet Tomt Fastighetsagare Kommentar
Klippan 3:122 | Reningsverket | Klippans kommun Del av fastigheten
Klippan 3:123 | Fabriksomradet | Klippans kommun Storre delen av fastigheten
Klippan 3:126 Nedstroms Klippans kommun Del av fastigheten
omradet
Klippan 3:145 Sdder om Klippans kommun Del av fastigheten
Baljane &
Bryggeriet 5 Mejeritomten | Klippans kommun Del av fastigheten
Klippan 3:120 Oster om Klippans kommun En mycket liten del av fastigheten berors av
Strémgatan saneringsatgarder, dock flyttas Stromgatan i
en strackning in pa denna fastighet
Garvaregatan Gata Klippans kommun Berdrs dels direkt genom att det finns
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Bakgrund och historik
Laderfabriken startade sin verksamhet 1906 och den pagick fram till 1988. Garvning med krom har med
sékerhet skett sedan 1920, det mesta troligen med trevart krom dven om anvéndning av sexvart krom
namns i historiska dokument. Borttagning av underhudsfett, smuts m.m. har med sékerhet gjorts med
natriumsulfid men det finns &ven uppgifter som ndmner att arseniksulfid anvandes under 1920-30-talet.

Processvatten fran verksamheten leddes fram till 1932 direkt ut till Baljane 4. Mellan 1932 och 1965

leddes processavloppsvattnet via fyra sedimentationsdammar som lag invid Baljane & ut till an. Fran 1965
och framat avleddes processavloppsvattnet till kommunens avloppsreningsverk, som slapper ut behandlat
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avloppsvatten fran Klippans tatort till Baljane & ett hundratal meter uppstroms Léaderfabriken. Fr.o.m.
1975 renades fabrikens processavloppsvatten ocksa internt med avseende pa krom innan det slapptes till
kommunens spillvattennét.

Redan i slutet av 1980-talet konstaterades det att marken omkring Léderfabriken i Klippan var kraftigt
fororenad med metaller och att omradet var i behov av sanering. De fyra sedimentationsdammarna nere
vid an var fyllda med stora mangder avskilda partiklar med héga krom- och arsenikhalter. Dessa dammar
atgardades 1996 genom “Groéna jobb”-pengar fran Naturvardsverket varvid avfallet samlades ihop i en
deponi som forsags med en kvalificerad tickning (“slamdeponin”). Aven ett omrade mellan
fabriksbyggnaderna och sedimentationsdammarna, dér bl.a. stora mangder kromhaltigt spaltlader anvants
for utfyllning, ticktes pa samma sitt ("spaltliderdeponin”). I samband med atgédrderna konstruerades dven
en damm (“uppehallsdamm™) dér en uppf6ljning av vattenkvaliteten i omradet kunde goras.

1997 1at kommunen géra MIFO-inventeringar Fas 1 och 2 ddr objektet Klippans L&derfabrik placerades i
riskklass 1. Lansstyrelsen i Skane lat gora en fordjupad miljoteknisk markundersokning 2002. Klippans
kommun genomforde 2004-2007 en huvudstudie med bidrag fran Lansstyrelsen i Skane. Huvudstudien
har f6ljt Naturvardsverkets kvalitetsmanual for efterbehandling av férorenade omraden.

Huvudstudien visade att atgarder behdver vidtas for att na en acceptabel situation. Det fanns risk for
direktexponering pa flera delomraden samt pa sikt en 6kad spridning till Béljane a. Riskvarderingen
mynnade ut i att fabriken bor rivas, marken under den saneras, ett antal villatradgardar saneras, nagra
markomraden i anslutning till fabriken saneras och sediment i Béljane & saneras. For att halla kostnaderna
pa en rimlig niva kom man fram till att det 6vertackta slammet fran dammarna skulle ligga kvar och
utokas till att aven innefatta ytterligare avfall som lagts ut fran fabriken.

Den fore detta laderfabriken i Klippans kommun ingar i Lansstyrelsen i Skanes regionala atgardsprogram.
Laderfabriken &r fororenad av verksamheten som bedrivits dar och Klippans kommun har tagit pa sig
huvudmannaskapet for saneringen av fabriken.

Under 2008 gjordes forberedelser for rivningen och 2009 pabdrjades rivningen genom att skorstenen
plockades ner. 2010 genomfdrdes rivningen av sjélva fabriksbyggnaderna. Rivningen av byggnaderna
kallas dven etapp 1 av sanering av Laderfabriken.

Parallellt med rivningen pabdrjades 2008 aven forberedelser for sanering av etapp 2 och 3 (rapporteras i
denna rapport). Forberedelserna pagick fram till 2013. Villatradgardarna (etapp 2) sanerades 2011-2012
(har rapporterats sedan tidigare). Huvuddelen av den stora saneringen (etapp 3) genomférdes 2014-2018
(rapporteras i denna rapport). Kontrollprogram fore atgarder 1ag som ett eget bidragsprojekt 2011-2015
(rapporteras i denna rapport), from 2016 ligger det inom etapp 3-projektet. | det stora projektet (etapp 3)
aterstar en del reparationsatgarder efter entreprenaden men framst ett kontrollprogram som ska I6pa till
2023.

Alla rapporter som tagits fram i projektet finns att ladda hem fran hemsidan:
www.Kklippan.se/laderfabriken
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Fororeningssituation och risker innan efterbehandlingsatgéarden

| kartan nedan kan ses de olika delomrédena som undersokts.
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igur 1. Delomraden vid Laderfabriken

Den fordjupade markundersékningen 2002 visade att fabriksbyggnaderna, avloppssystemet under
fabriken, marken under och intill fabriken samt det utlagda industriavfallet (deponi- och
utfylinadsomradet) var kraftigt fororenat.

Under huvudstudien konstaterades att det férorenade omradet var betydligt storre. Skogsomradet intill
fabriken var fororenat, ett antal villatomter samt sediment i uppehallsdammen och i Béljane a.

En del av féroreningarna ar latta att knyta till en historisk aktivitet vid fabriken, tex ledning av
processvatten i diken (senare ledningar) och dammar ner till an och spridning av slam fran dessa diken
och dammar. Processvattnet inneholl framst krom men tidigare &ven arsenik. Det har dock aldrig blivit
klarlagt vad kallan till de forhojda halterna av arsenik i andra delar av omgivningen &r. En teori &r att en
brand 1917 skulle kunna vara orsaken. Pa bilder syns en tjock svart rok som sprider sig ut 6ver
villatradgardsomradet. Det finns uppgifter att arseniksulfid anvandes i produktionen under vissa perioder
och det kan ha brunnit i ett kemikalielager eller arsenikhaltiga hudar. Arseniken i villatradgardarna harror
troligen fran nedfall fran branden.

| avgransande undersokningar under forberedelserna upptacktes att dven Costers dal, en dalgang en bit
fran fabriken, var fororenad med arsenik. Troligen harrér denna fororening fran samma brand som namns
ovan.

For flertalet omraden styrs riskerna av direktexponering av higa halter arsenik och/eller krom i ytskikt.

Detta géller i marken vid byggnaderna, villatradgardarna, Costers dal och skogsomradet. |
ledningssystemet, mark under fabriken, i utfyllnaderna och i sediment styrs riskerna av exponering och
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spridning av arsenik och krom. | forberedelseskedet konstaterades att den riskbedémning som gjordes
under huvudstudien fortfarande ar giltig och har darfor inte behdver uppdaterats (Riskbedémning
Laderfabriken Klippans kommun 2007-05-02). Riskbedémningen visar pa ett tydligt saneringsbehov for
ett flertal delomraden i anslutning till fabriken.

Fororeningssituationen beskrivs i detalj i ”Bidragsansdkan - Sanering av mark vid f.d. Klippans
Laderfabrik, etapp 3, Klippans kommun 2013-04-17”. Féroreningssituationen sammanfattas i bilagan
”Fororeningssituation och planerade atgérder” samt i figur 2 nedan.

Befintliga deponier med bl.a.
slam och spaltlader med
mycket hoga halter Cr och As
/—" Risk fér spridning till recipient

Befintligt via grundvatten och
deponiomrdde drdnerande ledningar samt

Sediment med hoga Damm
halter av Cr och As
Risk for spridning

Sediment med hoga halter av JRTO e DRI

Croch As
Risk for direktexponering och Utfylinadsomrddet
spridning till recipient - norra delen

Blandat industriavfall delvis
Ytlig mulljord med hoga halter under grundvattenytan med
av Cr och As & hoga halter av framst Cr och
Risk for direktexponering v = \ As men dven Pb, Zn och Cu
Césters dal " 4 y Risk for direktexponering
Utfylinads- och spridning till recipient
omrédet
» - sodra delen
Fabriksomrddet ’

Slam i gamla ledningar med
extremt hoéga halter av Cr
(aven Cr VI) och As
Risk for direktexponering och

spridning till omgivningen

~

Ytlig mulljord med
forhojda halter av As
Risk for direktexponering

Mejerisdénkan

Ytlig fylining (1-2 m) med hoga halter av Cr och As
Risk fér direktexponering

Naturlig jord (3-5 m) delvis under grundvattenytan
med hoga halter av Cr (dven Cr V1) och As
Risk for spridning till recipient

| ett senare skede (atgardsforberedande undersokningar) skulle det visa sig att riskerna for sedimenten i an
ocksa styrs av direktexponering av hoga halter av arsenik.

Val av efterbehandlingsatgard, atgardsmal och atgardskrav

En riskvardering gjordes i forberedelseprojektet infor ansokan om bidrag for genomfdrande av etapp 3
(Riskvardering Sanering av Klippans Laderfabrik, Structor 2013-04-05). | riskvarderingen visade det sig
svart att valja atgardsalternativ med “ritt” ambitionsniva vid jamforelse mellan olika atgardsalternativ
som bestod av ett paket av atgarder for de olika delomradena. For nagot atgardsalternativ kandes
ambitionsnivan for fabriksomradet ok men det var da kombinerat med en ambitionsniva pa ett annat
delomrade som inte kandes lika bra. For att komma runt detta delades atgardsalternativen istallet upp for
varje delomrade och en riskvardering gjordes pa delomradesniva genom att titta pa marginalkostnader.
Detta innebar tex att for fabriksomradet jamfordes en schaktning till 1 m med ett alternativ dar 1 m
schaktningen kompletterades med en riktad djupschakt dar det fanns hdga halter. Kostnaden for den ytliga
schaktningen beraknades till 16 Mkr och den riktade till 22 Mkr. For 6 Mkr far vi alltsa en mycket storre
reduktion av féroreningsmangder och i princip inga restriktioner. Har valdes darfor det dyrare
alternativet. P4 samma sétt valdes atgardsalternativ for varje delomrade.
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De overgripande atgardsmalen i projekt sanering av Laderfabriken formulerades efter riskvarderingen i
huvudstudien (atgardsmalet for villaomradet har inte tagit med) och uppdaterades under forberedelserna
infor sanering av etapp 3:

4)
5)

6)

Det f.d. fabriksomradet ska efter atgard kunna anvandas utan markanvandningsrestriktioner.

Utfylinadsomradet, deponiomradet, skogsomradet, omradet kring uppehallsdammen och Costers
dal ska efter atgard kunna anvandas som strovomrade eller parkmark utan forhojd risk for manniskors
halsa eller miljon.

Fororeningshelastningen fran laderfabriksomradet pa Baljane a ska efter atgard minska.

De métbara atgardsmalen som de formulerades under forberedelserna infor etapp 3:

4)

5)

6)

Efter atgard pa det f.d. fabriksomradet ska halterna av fororeningar i marken inte 6verstiga de
platsspecifika riktvarden for kanslig markanvandning som har tagits tas fram.

a. Efter atgard ska halterna av fororeningar i marken inom skogsomradet, omradet kring
uppehallsdammen och Costers dal inte 6verstiga de platsspecifika riktvarden for parkmark som har
tagits fram.

b. Efter atgard ska exponeringen fran fororenade massor pa utfyllnadsomradet upphdora antingen
genom att de fororenade massorna avlagsnas eller tacks Gver.

c. Efter atgard ska halterna av fororeningar i skyddsskikt pa utfyllnadsomradet och
deponiomradet inte 6verstiga de platsspecifika riktvardena for parkmark som tagits fram.

Okningen av halterna i Baljane & vid passagen av laderfabriksomradet skall minska vad galler krom
och forbli forsumbar vad géller arsenik.

Organisation och planering av efterbehandlingen

Projektet drivs av Klippans kommun som tagit pa sig huvudmannaskapet for saneringen. Att projektet ar
av kommunal karaktar aterspeglas i projektorganisationen. De dvergripande malen och inriktningarna i
projektet beslutas av politiker medan verkstélligheten ligger pa tjanstemannaniva.

Styrgrupp/kommunstyrelsen
For saneringen av L&derfabriken bildades en styrgrupp. Styrgruppen bestod av politiker, ndrmare bestamt
presidierna i kommunstyrelsen och plan- och byggndmnden i Klippans kommun. Projektgruppen var
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adjungerad till styrgruppen. Nér projektet kom in i den sista etappen bestamdes att det skulle styras av
kommunstyrelsen istéllet.

Projektgrupp

Projektgruppen for sanering av Klippans Laderfabrik bestar i huvudsak av kommunala tjansteman.
Eftersom projektet ar finansierat av statliga bidrag har lansstyrelsen en representant som deltar pa
projektgruppens moten. Miljomyndigheterna i form av Lansstyrelsen i Skane lan, Soderasens
miljéforbund och Naturvardsverket ges mojlighet att delta i projektgruppsmaéten. Vid behov knyts
tjansteman fran andra forvaltningar eller intresseorganisationer till projektgruppen.

Hur planerades saneringen?

Saneringen planerades av projektgruppen i samarbete med de upphandlade konsulterna for utredningar.
Forberedelserna for villatradgardssaneringen gjordes i bidragsprojektet ”Forberedelser for sanering” men
redovisas inte i detalj i denna rapport

Huvuddelen av bidragsprojektet ”Forberedelser for sanering” dgnades ét att forbereda ”Atgarder for
avhjdlpande etapp 3”. For detta handlades Structor Miljo Vast AB upp for att genomféra de utredningar
som behdvdes. Structor tittade 6ver de utredningar som gjorts i huvudstudien och gick vidare fran dem.
Hér konstaterades att riskbedémningen fortfarande var giltig och inte behdvde uppdateras.
Atgardsutredning och riskvérdering uppdaterades daremot under forberedelseprojektet. Undersékningarna
behdvde kompletteras och Tyréns handlades upp for att géra detta. Forberedelseprojektet mynnade ut i en
bidragsansokan for genomférande av sanering etapp 3. Undersokningsrapport, atgardsutredning och
riskvardering ligger som bilagor till bidragsansokan.

Planeringen av saneringen fortsatte i bidragsprojektet *Atgirder for avhjilpande etapp 3”. Structor var
upphandlade dven for att gora projekteringen infér upphandling av entreprenad. Projekteringen gjordes i
nara samarbete med projektgruppen med manga moten dar olika tekniska I6sningar mm diskuterades.

I upphandlingsunderlaget beskrevs markentreprenaden noggrant, daremot var beskrivningarna av
sedimentsaneringen i Baljane a ganska vaga da ansokan om tillstand for vattenverksamhet for denna annu
inte paborjats. Svevia AB utsags till entreprendr.

Parallellt med entreprenaden handlades dven miljokontrollen upp. Aecom Nordic AB utsags till
miljokontrollant.

Mottagning av massor handlades upp som en tjanst. Har utsags DT Recycling AB som mottagare. DT
Recycling anlitade i sin tur NARAB som underleverantdr fér mottagningen.

Eftersom Svevia redan var upphandlad som entreprenor kunde saneringen i an planeras tillsammans med
dem. Detta gjordes genom teknikmdten mellan projektledning, konsulter och entreprendr.

Tillsyn, anmalningar och tillstand

Eftersom Lansstyrelsen var tillsynsmyndighet for verksamheten pa laderfabriken blev de dven det for
saneringen av f.d. Klippans Laderfabrik.

Anmalningar och tillstand

Markentreprenaden av etapp 3 gjordes som ett anmalningsarende till Lansstyrelsen. Detta komplicerades
av att fragan om dispens for fridlysta djur och vaxter lyftes ut av Lansstyrelsen till ett eget arende.
Dispensarendet blev ganska komplicerat och langdraget och kom att tidsmassigt styra hela
markentreprenaden. Hansyn behdvde tas till nér salamanderdammarna kunde schaktas, nar skogen kunde
fallas och hur fridlysta vaxter kunde flyttas. Dispensérendet drog ut pa tiden sa pass att det inte var
avgjort nar entreprenaden startades. Att starta entreprenaden trots att det inte fanns nagot beslut var en
chansning fran projektledningens sida for att inte tappa tid.

For att kunna genomfora saneringen av an behévdes tillstand for vattenverksamhet fran Mark- och
miljodomstolen. Enligt domstolens hemsida skulle handlaggningstiden vara 6-9 manader men tog i sjalva
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verket 14 manader. Till stor del berodde den utdragna processen pa att vattenenheten pa Léansstyrelsen i
flera omgangar ifrgasatte anmalan och bad om fortydliganden om hur saneringen skulle ga till. Detta
upplevdes méarkligt och onddigt av projektledningen da tillvagagangssattet medforde en mycket liten risk
for grumling av fororenade sediment i an.

Administrativa atgarder/restriktioner

Kommunen och Lansstyrelsen var tidigt 6verens om att det skulle behévas nagon form av framtida
skatsel och tillsyn for inneslutningen som skulle anlaggas. | domen fran Mark- och miljédomstolen
stalldes ocksa krav pa skotselplan for erosionsskyddet.

Ett utkast pa skotselplanen har skickats till Lansstyrelsen ’Skdtselplan for inneslutning och erosionsskydd
vid fd Klippans Laderfabrik, Klippans kommun 2019-03-11". En reviderad version kommer att skickas in
nar stangslen ar inmatta. Skotselplanen omfattar betning/slatter varje ar, spolning av draneringar vart
femte ar och besiktning av inneslutningen vart 10e ar.

Genomfdérande av efterbehandlingsatgarden (entreprenaden)

For att underlatta for entreprendren att forsta tillvagagangssattet vid saneringen kompletterades
forfragningsunderlaget med ett beskrivande dokument dar féroreningssituation och planerade atgérder
sammanfattades, se bilagan “Fororeningssituation och planerade dtgérder”.

Genomforande beskrivs detaljerat i de tva rapporterna till tillsynsmyndigheten:

- Avhjélpandeatgarder pa f.d. Klippans Laderfabriksomrade, Redovisning av utférda arbeten,
vidtagna forsiktighetsatgarder och resultat, Klippans kommun 2018-04-18
Redovisning av miljofarlig- och vattenverksamhet enligt 9 och 11 kap miljobalken for att ta upp
fororenade sediment och anléagga erosionsskydd i Baljane &, Klippans kommun 2019-03-14

Nedan beskrivs genomférandet for varje moment/delomrade 6versiktligt.

Forberedande arbeten
Entreprendren satte upp arbetsbodar intill Laderfabrikens gamla kontorshus som fungerade som
projektledningens kontor.

Saneringen forbereddes genom att en vandplats anlades sa att lastbilarna kunde vanda nere vid
reningsverket och sen lastas pa vagen upp. Det visade sig att lastbilarna inte kunde starta i uppforsbacken
nar de var fullastade. Darfor anlades en ramp sa att bilarna kunde starta med en mindre lutning &n sjalva
vagen.

Ett utlastningsomrade gjordes iordning dit de férorenade massorna transporterades med dumprar och
mellanlagrades. Ett platskjul sparades vid rivningen for att nu kunna fungera som mellanlager for farligt
avfall.

Vattenrening skulle sa langt som mojligt ske genom infiltration i fororenade massor (som sedan skulle
inneslutas). Darfor anlades en infiltrationsdamm for detta andamal.

Delar av arbetsomradet var redan instangslat sedan rivningen av fabriksbyggnaderna. Denna instangsling
utvidgades nu nagot.

Fabriksomradet

Nar forberedelserna var klara paborjades sjalva saneringen pa fabriksomradet. Vid rivningen hade golven
inomhus och de tétgjorda ytorna (asfalterade, stenlagda mm) utomhus sparats. Dessa revs nu efterhand
som saneringen fortskred. Allt arbete bedrevs i grundvattenstromningens riktning ner mot an.

I ndsta skede revs underjordiska konstruktioner som kassuner och ledningar. Efter miljokontroll fortsatte

schakten vid behov. Det var bara vid den syd-nordliga processledningen som schakten drevs ner till
lerdveryta (ca 5-6 m under markyta) oavsett halter i massorna. Dér det inte fanns konstruktioner i marken
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kunde oftast schakten avslutas nar fyllningen var bortschaktad ner till den naturliga sanden (ca 1-2 m
under markyta).

I schakten efter den syd-nordliga processledningen lades ca 0,5 m krossmaterial for att styra eventuellt
fororenat grundvatten ner mot den reaktiva barriaren som installerades. Den reaktiva barridren bestod av
20% nollvart jarn + sand med ungefar samma genomslapplighet som den omgivande. Tanken ar att
sexvart krom i grundvattnet ska reduceras till trevart och pa sa satt oskadliggoras.

Efter schakt fylldes groparna med rena fyllnadsmassor (halter upp till kinslig markanvéndning KM) upp
till projekterade nivaer. Nivaerna ar projekterade for att ge en naturlig avrinning ner mot an och att
minimera behovet av fyllnadsmassor. De uppfyllda nivaerna ligger oftast under tidigare nivaer.

Betonggolv mm klipptes ner till bitar <250 mm och ateranvandes som fyllnadsmaterial, dock inte under
grundvattenytan eller ndrmre den blivande markytan &n 1 m.

| bidragsprojektet ingick en grovaterstallning. Kommunen gick in med mer pengar for att astadkomma ett
strovomrade. lordningsstallande av gréasytor, stigar mm ingick darfor i entreprenaden. Kommunen har
aven sparat det gamla skorstensfundamentet for att gora ett industriminne av det.

Skogsomradet

Innan sanering av skogsomradet avverkades de flesta av traden, dock sparades ca 25 stora ekar. |
skogsomradet var schakten oftast grundare, endast 0,5-1 m. Undantaget dar det gick nagon form av
processledning eller annan konstruktion. Férst schaktades ca 0,5 m eller ner till underliggande jord, sen
gjordes miljokontroll och vid behov ytterligare schakt.

Runt de sparade traden anvandes en gravsug for att inte skada rotterna. Runt traden lamnades efter
riskvardering nagot hogre halter men for nagra var halterna sa pass hoga att traden inte sparades.

| skogsomradet aterplanterades endast inhemska buskar och trad pa begéran av Lansstyrelsen. Dessa
planterades dock bara i ett antal iordningsstéllda planteringsytor och den storsta delen av ytan
omvandlades till en beteshage.

Costers dal

| Costers dal anvéandes ett annat tillvdgagangssatt an for 6vriga omraden da fororeningarna visade sig vara
tydligt avgransade i plan och djup. Har undersoktes dalen i drygt 250 punkter och en schaktplan
upprattades. Schakten bedrevs enligt denna schaktplan och nagon miljokontroll efter schakt bedémdes
inte behdvas.

| Costers dal aterstalldes beteshagen som fanns dar sedan tidigare. Kommunen passade pa att lyfta upp
vattnet i en dagvattenledning till att istallet ga i en iordningstalld back. Denna béck leddes ut i
uppehallsdammen som efter sanering istéllet blir en fordrojningsdamm for dagvatten.

Kommunen lade till medel for att bekosta en utsiktsplats vid sidan om hasthagen. Aven stigar och en ny
trappa gor att man kan ga fran gatorna ner till an.

Utfylinadsomradet

For utfyllnadsomradet anvandes tva helt olika saneringsstrategier. | den sodra delen av omradet
schaktades alla fyllnadsmassor bort ner till naturlig jord och vid behov &ven naturlig jord som blivit
fororenad. I den norra delen av omradet schaktades ner till en forutbestamd niva som sedan blev en del av
en storre inneslutning.

For att hindra grundvattnet fran att ga in i inneslutningen sattes en tatskarm ner i den underlagrande leran.
Tatskarmen gick ner ca en tredjedel av strackan ner mot an pa bada sidor om inneslutningen. Pa resten av
strackan anvéndes istallet ett avskdrmande dike. De kvarlamnade massorna tacktes éver med bentonit och
plastduk och ett skyddsskikt pa 1,5 m.
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Tatskarmen bestod av en plastspont som gick ner i den underlagrande leran. Leran var for hard for att
kunna driva ner plastskarmen med gravmaskin. Darfor forschaktades ett dike som aterfylldes innan
plastsponten drevs ner.

Mellan den tidigare slamdeponin och spaltladerdeponin gick en av kommunens
huvudspillvattenledningar. For att kunna dra téatskikt under denna maste den laggas om i strackningen i
samband med inneslutningen. Detta gjordes for att inte Iamna ett omrade mitt i inneslutningen 6ppet for
infiltrerande regnvatten.

Ovanpa den nya inneslutningen anlades beteshagar for att hindra vaxtrotter fran att ga ner i tatskiktet.
Kommunen har &ven har lagt till medel och anlagt stigar och en utsiktsplats.

Uppehallsdammen
Den sista delen i markentreprenaden var att sanera uppehallsdammen. Har har samlats sediment fran det
fororenade dagvatten som kom fran fabriksomradet innan sanering. Sedimentet hade hoga halter av bade
krom och arsenik.

Tanken var att sedimenten skulle avvattnas genom att laggas upp pa strandkanten och rinna av. Detta
fungerade dock inte sa de fick istéllet lastas direkt i tata flak och koras med halv lastvolym till
mottagningsanlaggningen for att avvattnas dar.

Entreprenaden sa har langt gjordes som ett anmalningsarende till Lansstyrelsen och fardigstalldes pa tva
entreprenadsasonger (april 2016-december 2017) dar entreprenaden aven pagick under hela vintern
2016/2017.

Foljande moment gjordes med ett tillstand for vattenverksamhet under en sasong (maj-november 2018).

Forberedande arbeten
Entreprenorens bodar stalldes for denna séasong upp inne pa reningsverkets omrade (dit de flyttades redan
sasongen innan for att mojliggora aterstallning av etableringen).

Ett nytt utlastningsomrade stalldes iordning nere vid reningsverket.

En vattenreningsanldggning byggdes upp med en sedimentationsdamm och en reningscontainer med
sandfilter.

Omledning av Baljane a

Fran borjan var det tankt att saneringen i an skulle goras genom att driva ner en spont i mitten och sen
torrlagga en halva i taget. Det visade sig dock vara for mycket storsten i moranen for att detta skulle
fungera. Darfor valdes istéllet en strategi dar an leddes om pa en stracka pa ca 350 m. Pa sa satt kunde
arbete utforas i relativ torrhet.

Den tillfalliga &-faran och vallen projekterades for att klara ett fléde pa ca 20 m*/s, vilket motsvarar ett
flode med en aterkomsttid pa ca 30 ar under den aktuella perioden (juni-september). Medelflodet i
Béljane & vid saneringsomradet &r ca 2,4 m*/s. Att projektera féra och vall fér &nnu extremare fléden
bedomdes inte majligt. Istallet konstruerades omradet s att en snabb utrymning vid extremfloden blev
mojlig for att sedan kunna ateretablera igen nar flodena blev lagre. Inga maskiner eller annan utrustning
som riskerade att lacka till an fick parkeras pa omraden lagre an den niva som motsvarar ett extremflode
med en aterkomsttid pa ca 100 ar.

Nar flodet leddes om 6ppnades forst den tillfalliga a-faran innan den befintliga stangdes. Stangningen
gjordes med hjalp av stora halmbalar som i princip helt stoppade vattenflodet innan en vall byggdes pa
balarna. Pa sa sétt minimerades grumling fran detta arbete.

Arbetet underlattades av den extremt torra sommaren. Flodet i n var ca 0,2 m*/s, dvs en hundradel av det
projekterade maxflodet.
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Sanering i Béljane a

Nar an letts om kunde de fororenade sedimenten enkelt gravas upp och fraktas till
mottagningsanlaggningen. Sedimenten behdvde bara undantagsvis avvattnas genom att laggas upp nagra
timmar pa strandkanten innan de lastades i dumprar och kordes till utlastningsomradet.

De fororenade sedimenten var klassificerade i forvdg genom provtagning av alla sedimentbankar i
omradet. De bankar som visat sig vara fororenade gravdes bort ner till hard moranbotten. Ytterligare
schakt gjordes vid behov efter miljokontroll. Vissa strandkanter var ocksa férorenade, dessa gravdes
ocksa bort och kontrollerades. Ibland stoppades schakten dven om halterna var forhojda om vardefulla
trad hotades.

Anlaggning av erosionsskydd

Det sista momentet i inneslutningen var att anlagga ett erosionsskydd langs an for att forhindra an fran att
grava sig in i de férorenade massorna. Aven detta moment var beroende av att &n leddes om och gjordes
darfor samtidigt som saneringen av an. Sedimenten dar erosionsskyddet skulle anlaggas var inte
fororenade sa de tva momenten kunde genomforas samtidigt utan att stora varandra.

Kommunen passade pa att skjuta till medel och anlagga en brygga i erosionsskyddet och en grillplats
strax intill.

Inkérda massor

Stora mangder massor behdvde koéras in for att fylla upp saneringsschakterna till projekterad hojd.
Massbalansen holls sa neutral som maojligt genom att saénka markhojderna till 1agsta majliga men anda fa
en bra avrinning fran alla ytor. Den storsta anledningen till att det behévde koras in stora mangder var
okningen av skyddsskiktet pa de befintliga inneslutningarna och hela skyddsskiktet pa de nya.

I tabellen redovisas de mangder som korts in till projektet:

Typ av material Mark —etapp 3 (ton) | Béljane & etapp 3 (ton) Summa (ton)

Schaktmassor 79 028 0 79 028
Krossmaterial 20 367 6 326 26 693
Naturmaterial 8249 2742 10991
Totalt 107 644 9068 116 712

Mottagning

Mottagningen handlades upp som en tjanst dér bara sjalva mottagningen ingick men transporterna till
mottagningsanléaggningen utfors av saneringsentreprendren. Ett vanligt problem &r grénssnittet mellan
olika entreprendrer och darfor stalldes krav pa en viss minimikapacitet for mottagning per vecka och ar
vid mottagningsanlaggningen samt dppettider. For att ta hansyn till kostnaderna for transporterna lades en
milkostnad pa vid jamforelsen mellan olika anbudsgivare. Detta satt att utvardera gjorde att den narmsta
mottagningsanlaggningen, NARAB i HyllIstofta, blev upphandlad, dock via en mellanhand DT Recycling.

For att kunna halla koll pa vilka massor som transporterades och vart de skulle pa mottagnings-
anlaggningen hade varje avfallsklass ett eget transportdokument. Detta dokument lamnades ut av lastaren
till chaufféren och kunde sedan anvéndas vid invagning hos mottagaren for att veta vilken klass det var.
De mottagna IFa-massorna har anvants for att avsluta en hushallsdeponi. FA-massorna i klasserna N och
P har gatt vidare till Ragnsells i Vanersborg till en anlaggning godkand for FA.
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Atgardsforberedande utredningar och undersékningar
De étgardsforberedande undersokningarna gav en relativt god bild av féroreningssituationen. | tabellen
nedan jamfors de projekterade mangderna och kostnaderna med de faktiska.

Prognos Utfall

Klass Omrade IFa/Fa | Vikt/ton | Kostnad/kr | Vikt/ton | Kostnhad/kr
A Fyll fabriksomradet IFa 22 000 3 080 000 27 996 3919422
B Sand fabriksomradet IFa 5 000 1 000 000 10471 2094 230
C Fyll med avfall utfyllnadsomr. IFa 34 000 8 500 000 42644 | 10660 935
D Jord frdn Skogsomradet IFa 25 000 5 000 000 38 691 7 738 136
E Jord fran Costers dal IFa 5200 1 040 000 4 636 927 292
F Jord/fyll med organiska foror. IFa 500 270 000 441 237 989
G Jord/fyll klassade som FA FA 500 446 000 0 0
H Muddermassor, uppehallsdamm IFa 1 000 740 000 1673 1237 680
I Muddermassor, Béljane & IFa 500 270 000 4142 2 236 475
J Spaltlader IFa 1000 692 000 83 57 727
K Fororenat rivningsmaterial IFa 500 100 000 2417 483 308
L Fororenat rivningsmaterial <MKM IFa 500 70 000 0 0
M Fororenad jord <MKM IFa 500 50 000 1221 122 098
N Fast processavfall Fa 10 16 720 432 722 939
o] Tjarasfalt IFa 500 100 000 595 118 940
P Tjarasfalt Fa 100 89 200 567 505 889
Q Stubbar IFa 50 46 000 363 333592

Totalt 96860 | 21509920 | 136371 | 31396651

| tabellen kan man se vilka mangder som inte stamde sa bra 6verens med de projekterade.

Mangden fororenad sand pa fabriksomradet blev mycket storre &n projekterat. Den storsta anledningen till
detta ar troligen att det fanns mer fororenad sand under konstruktioner dar man inte kommit at att
undersoka. Det fanns dessutom mycket mer konstruktioner i marken &n vad som var ként. En anledning
till det var problemen med att underséka marken under byggnader. Sanden under byggnaderna var sa torr
att den inte fastnade pa skruven vilket gjorde att det inte gjordes mer an nagra fa provtagningar under
byggnaderna.

Aven mangderna i skogsomradet blev mycket storre dn projekterat. En anledning var att arsenikhalterna
overlag var hogre i skogsomradet an vad som visats i undersdkningarna. En annan anledning var att det
fanns mycket fororeningar i samband med den gamla utjdmningsbasséngen.

Mangderna i Béljane a blev mycket storre dn projekterat men det ar lite missvisande da den sista
atgardsforberedande undersokningen gjordes efter projekteringen. Aven denna sista atgardsforberedande
undersokning underskattade dock mangderna (1 700 ton blev 4 142 ton). Anledningen till att mangderna
blev sa mycket storre ar framst att mangderna underskattades i ett omrade med manga sammanhéngande
sedimentbankar, att mer kompletterande schakt behdvde goras i fast botten samt att a-kanterna var mycket
mer fororenade an forvantat.

Totalt sett 6kade méngderna med 42% och mottagningskostnaderna med 47%.

Vad gick bra och mindre bra

Entreprenaden I6pte pa bra med en god dialog mellan bestéllare och entreprendr. Bestéallaren hade minst
en representant narvarande varje dag pa arbetsplatsen. Bestallare, entreprendr, mottagare och
miljokontrollant hade byggmate en gang i manaden. | mellanliggande veckor hade man
avstamningsmoten som kunde hallas nagot mindre formella.

De manga Overraskningarna pa fabriksomradet och kraftigt 6kade méangder gjorde att projektet efter ett
tag gick over till 16pande rakning med dppna bocker. Aterigen visar det sig hur svart det &r att forutsétta
hur det ska se ut i marken under en industri med lang historia och manga ombyggnader. Lopande rakning
har den stora fordelen att bestéllaren har mycket friare hander att styra entreprenaden utan diskussioner
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om hur det paverkar kostnaderna. Nackdelen ar att det ar svarare att gora bra prognoser pa den slutliga
kostnaden.

I 6vrigt redogors for erfarenheter av projektet i avsnittet “sammanfattning och utvérdering av
erfarenheter” nedan.

Arbetsplatsorganisation

| den forsta omgangen av entreprenaden (april 2016- december 2017) styrdes arbetet av kommunens tva
projektledare och en byggledare. En av kommunens projektledare satt dagligen i Laderfabrikens gamla
kontorshus. Den andra projektledaren och byggledaren besokte arbetsplatsen s gott som dagligen. | den
andra omgangen av entreprenaden (maj-november 2018) styrdes arbetet av kommunens tva projektledare.
En av dessa satt nu i entreprendrens bodar dagligen och fungerade &ven som byggledare. Den andre
besokte arbetsplatsen s& gott som dagligen.

Entreprendren hade en arbetsledare pa plats dagligen, i borjan av den forsta entreprenaden var tva
arbetsledare pa plats. De hade en platschef som var pa arbetsplatsen varje vecka.

Miljokontrollanten var pa plats dagligen under en stor del av den forsta omgangen av entreprenaden. |
slutet nar alla schakter var avklarade kunde narvaron minska till vid behov. P4 samma satt under den
andra omgangen av entreprenaden.

Kommunen hade méte med entreprendren varje vecka under entreprenaderna. En gang i manaden hélls
byggméte och évriga veckor avstamningsmote. Vid dessa moten nédrvarande dven miljokontrollant och
mottagare sa lange det var aktuellt.

Sékerhet och arbetsmiljo under saneringen

Projektoren (Structor) var BAS-P och tog fram en arbetsmiljoplan. Denna éverlamnades och reviderades
av entreprendren (Svevia) som var BAS-U. Arbetsmiljoplanen blev en del av entreprendrens projektplan.
| arbetsmiljoplanen identifierades alla farliga arbetsmoment och vilka skydds- och forsiktighetsatgarder
som skulle vidtas for dessa.

En féranmélan om entreprenaden gjordes till arbetsmiljéverket.

Kommunens projektledning papekade ett par ganger att schakt utfordes for nara hoga slanter vilket
entreprendren da rattade till.

Nagra incidenter intraffade. Den allvarligaste var nar en lastbil vélte vid tippning av massor och
chaufforen blev lindrigt skadad pga att han inte var baltad. En annan incident var ett ras pa inneslutningen
nar skyddsskiktet skulle 6kas pa. Har rasade en stor mangd massor pga felaktig plastduk lagd 1996 och
felaktigt forfarande vid uppfylinad. Ingen blev dock skadad vid denna incident.

Fororeningssituationen efter efterbehandlingsatgarden

Entreprenaden har kunnat genomforas i stort enligt plan. Ca 138 000 ton férorenade massor har
avlagsnats fran omradet och de ca. 100 000 ton som ligger kvar har inneslutits pa ett sakert satt.

Pa nagra platser har massor med halter éver de platsspecifika riktvardena lamnats kvar. Se utforliga
beskrivningar i redovisning av avhjalpandeatgarder samt redovisning av miljofarlig- och
vattenverksamhet for de tvd omgangarna av entreprenaden.

| tabellen nedan redogors kortfattat for var massor med halter Over de platsspecifika riktvérdena har

lamnats kvar efter den forsta entreprenadomgangen, varfor de lamnats och en bedémning av eventuella
konsekvenser.
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Vilka massor

Varfor de lamnades kvar

Eventuella konsekvenser

FABRIKSOMRADET

Naturlig sand pa
fabriksomradet med
halter strax over
riktvardena

Da de flesta analyser med XRF visar €j
detekterbart for bade krom och arsenik lamnades
en del massor kvar trots att de hade halter strax
over riktvardena da detta fortfarande gav
medelhalter val under riktvardena

D& medelhalterna ar val
under riktvardena ger detta
inte nagra konsekvenser

Naturlig sand pa&
fabriksomradet med
relativt hoga halter
krom

Massorna lamnades ibland kvar av tekniska skal
da de Iag pa storre djup intill konstruktioner och var
svara att schakta, ibland lamnades de kvar om de
I&g i grundvattenzonen da vi enligt strategin inte
skulle ta bort fororeningar i denna zon mer an i
samband med Hoganésledningen

Enligt strategin kunde massor
med hoga halter lamnas pa
stdrre djup utan att detta
skulle ge risk for
skyddsobjekten, eventuellt
kan det dock ha bidragit till de
forhojda halter som nu syns i
en dranering frdn omradet

DJUPADALSGATAN

Fylinadsmassor i
gatan med halter av
krom 6ver MKM

De lamnades kvar da de hade halter 6ver MKM
men dar den styrande exponeringsvagen endast
var skydd av markmiljé och da det fanns ledningar
som forsvarade schakt

Da det knappast finns nadgon
skyddsvard markmiljoé under
asfalten far detta inte nagra
konsekvenser

UTFYLLNADSOMRADET

Massor i
utfylinadsomradet
med halter strax dver
riktvardena

D& de flesta analyser med XRF visar €j
detekterbart for bade krom och arsenik lamnades
en del massor kvar trots att de hade halter strax
over riktvardena da detta fortfarande gav
medelhalter val under riktvardena

D& medelhalterna ar val
under riktvardena ger detta
inte nagra konsekvenser

SKOGSOMRADET

Massor med halter
av arsenik dver
riktvardena runt trad
som sparades

Schakten avslutades nar det bedémdes att vidare
schakt skulle skada tradet. Trad med mycket héga
halter som skulle sparats togs bort.

Da hogsta halten runt trad var
27 mg As/kg och
medelhalterna runt om
betydligt lagre an riktvardet
beddms inte nagon risk
foreligga

Massor med halter
av bade krom och
arsenik éver
riktvardena i
narheten av
spillvattenledningen

Massor med hoga halter togs bort genom férsiktig
schakt s& nara spillvattenledningen vi vagade,
resten lamnades

Massor med riktigt hdga
halter kunde tas bort bl.a.
genom att
spillvattenledningen lades om
dar halterna var som hdgst.
De halter som lamnades
ligger inte ytligt och
medelhalterna i omradet ar
betydligt under riktvardena sa
nagra konsekvenser bedéms
inte uppsta.

Massor med forhojda
halter av arsenik
lamnades intill
villatomter

Massorna lag djupt och nara tomtgransen vilket
gjorde att schakt inte kunde utforas.

D& massorna ligger djupt och
endast utgor en liten volym
beddms inte nagra
konsekvenser uppsta

DEPONIOMRADET

Massor med halter
strax over riktvardet
for krom

Massorna lamnades kvar da halterna endast l&g
strax over riktvardet foér krom

D& medelhalterna ligger
under riktvardet bedéms inte
nagra konsekvenser uppsta

NORREGATAN

Massor med hdga
halter av bl.a. Hg

Pa ett stalle i gatan fanns massor med héga halter
av bl.a. Hg, dessa lamnades kvar da vidare schakt
inte var mojlig

D4 det endast ar en
begransad volym med héga
halter bedéms inte nagra
konsekvenser uppsta

Nar det géller den andra entreprenadomgangen i an har halter 6verstigande atgardsmalen lamnats framst i
abanken mot kommunens mark i vést och sydvast, men dven ett omrade pa banken mot 6st, d.v.s. mot
Bjersgardssidan. Anledningen till att massor med halter 6verskridande atgardsmalen lamnats ar framst att
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de finns vid rotsystemet tillhérande stdrre ekar och andra trad. I mindre utstrackning lamnades massor
med hdga halter dar det bedémdes som orimligt att fortsatta schakten in bland traden pa kommunens sida
av an.

Aven om det finns forhojda halter inom ett eller flera omréaden bedéms de inte utgéra nagon risk da
omradena ar av begransad storlek och medelhalterna inom det aktuella omradet ligger vél under de
platsspecifika riktvardena.

Om vi tittar pa atgardsmalen som sattes upp sa ar atgardsmal 1 avseende fabriksomradet uppfylit s till
vida att alla risker for de som vistas pd omradet har avlagsnats. Dock har ju massor med hdga halter
lamnats kvar pa storre djup vilket innebar att man t.ex. inte kan gréava eller borra pa omradet utan
restriktioner. Detta far dock anses vara i linje med syftet med &tgardsmalet, att man ska kunna anvanda
omradet som ett parkomrade.

Atgardsmal 2 avseende évriga markomraden far anses vara helt uppfyllt. Medelhalterna av b&de krom och
arsenik i ytliga massor understiger med mycket god marginal de platsspecifika riktvardena. Det finns inte
heller nagra hotspots med akuttoxiska halter av arsenik kvar pa omradet i de ytliga jordlagren.

Det aterstar att se om atgardsmal 3 avseende fororeningsbelastningen pa Béljane & blir uppfyllt, det
fortsatta kontrollprogrammet kommer att visa detta. Overlag har stora méngder massor med mycket héga
halter avlagsnats eller inneslutits. Detta innebar minskade risker for spridning till Baljane a pa lang sikt.

Miljokontroll - fore, under och efter efterbehandlingsatgéarden (se aven Efterkontroll nedan)

For att fa en referens fore atgard startades ett kontrollprogram for langsiktig omgivningspaverkan 2011,
se bilaga. Da det inte fanns medel for detta i forberedelseprojektet ansoktes om bidrag for
”Kontrollprogram”. Nar detta bidrag var slut inkorporerades kontrollprogrammet i bidragsprojektet

” Avhjilpandeétgirder” from 2016.

Kontrollprogrammet for langsiktig omgivningspaverkan omfattar provtagningar i grundvatten, dagvatten
och ytvatten. Det ar indelat i fore, under och efter entreprenader. Fore entreprenad pagick 2011-2015,
under entreprenad 2016-2018 och efter entreprenad startade 2019 och ar planerat att paga till 2023.

Kontrollprogrammet utférs av annan utforare &n miljokontrollen under entreprenad och 16pte parallellt
med denna under entreprenaden. Kontrollprogrammet har reviderats efterhand som provpunkter, framst
grundvattenrdr, har forsvunnit och behowt, till viss del, erséttas av nya.

Kontroll efter entreprenad pagar och kommer att paga ytterligare nagra ar och det ar for tidigt att dra
nagra definitiva slutsatser. Klart ar att det kommer hogre halter av sexvart krom fran fabriksomradet an
forvantat. M&ngderna som kommer &r dock inte hogre an att de troligen &r acceptabla och utgor
fortfarande bara en brakdel av de méangder som kommer uppstroms ifran i an. De kommande arens
kontroll far visa om halterna ger upphov till att ytterligare saneringsinsatser bor goras. Detta skulle isafall
troligen vara att utoka den reaktiva barriaren som sattes pa fabriksomradet. Det har visat sig att fororenat
grundvatten gar vid sidan om barriaren.

Miljokontrollen under entreprenad har framst varit inriktad pa kontroll av schaktbottnar och —véggar, for
att avgora om mer schakt skulle goras. Till viss del har den ocksa varit inriktad pa kontroll av extern
miljopaverkan. Detta var framst kontroll av damning och utslapp/grumling i an. I den forsta omgangen av
entreprenaden mattes utslapp till an i de floden som gick ut till an, tex vid tomning av uppehallsdammen
infor sanering. | andra omgangen méttes istallet grumling i an bade uppstroms och i ndgra punkter
nedstroms. Inte i nagot fall férekom mer grumling an vad som var acceptabelt enligt tillsynsmyndigheten.

Resultatet av miljokontrollen redovisas ovan i avsnittet fororeningssituationen efter atgard.
Det mest stérande under entreprenaderna var buller och vibrationer. Buller méattes inte men nar klagomal
vid nagra enstaka tillfallen inkom vidtogs skyddsatgarder. Vibrationerna mattes (som en del i

entreprendrens egenkontroll) pa nagra av de omgivande husen. Av oklar anledning var det dock hus
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langre bort som verkade storas mest. Vid nagra tillfallen fick skyddsatgarder vidtas for att minska
stérningarna.

Detaljerade redovisningar av miljokontrollerna finns i de tva redovisningarna av entreprenaderna
”Avhjalpandeatgarder pa f.d. Klippans Laderfabriksomrade, Redovisning av utforda arbeten, vidtagna
forsiktighetsatgarder och resultat, Klippans kommun 2018-04-18” samt “Redovisning av miljéfarlig- och
vattenverksamhet enligt 9 och 11 kap miljobalken for att ta upp férorenade sediment och anlédgga
erosionsskydd i Béljane &, Klippans kommun 2019-03-14".

Informations- och kommunikationsinsatser

Det har hallits ett antal informationsméten med allmanheten under projektets gang dar de olika delarna av
atgarderna och aterstallningen av omradet presenterats. Infor start av de senaste entreprenaderna holls ett
informationsmdte med allménheten och ett med intresseorganisationer i september 2015.

Relativt tidigt i projektet togs en kommunikationsplan fram som i stort har foljts sedan dess. Mottot har
varit att projektet ska vara dppet for insyn. Detta har astadkommits genom ovan namnda
informationsmoten och genom att halla projektets hemsida aktuell. Dessutom har kommunen informerat
via annonser i tidningar och facebook.

Infor forsta entreprenaden, rivningen, genomférdes en del enkater och undersdkningar bland allméanheten
i form av elevarbete pa gymnasieskolan.

Genomgaende har varit att allmanheten har varit valdigt positiv till hela projektet. Man har sett nyttan av
att fa bort en sonderfallande fabriksbyggnad och en stor mangd fororeningar och istallet fa ett
strovomrade som 6ppnar upp for promenader ner till an.

Sammanfattning och utvardering av erfarenheter

Projektet har natt de uppsatta malen i stort. Stora fabriksbyggnader i forfall tatt inpa tatorten och stora
omraden med oacceptabel risk for exponering av fororeningar har avlagsnats. Ett inbjudande
strovomradet har anlagts pa omradet.

Det aterstar ett litet fragetecken avseende spridningen av sexvart krom fran fabriksomradet som kommer
att ratas ut under de foljande arens fortsatta kontrollprogram. Risken med den rérliga fororeningen sexvért
krom kanske underskattades. Om inte méangderna 6kar de kommande aren far tillvagagangssattet nog
anda anses som val avvagt. Det hor till saken att ett fullstandigt avliagsnade av massor med sexvart krom
fran fabriksomradet hade blivit betydligt dyrare da stora mangder ren sand behovs avlagsnas for att
komma at de underliggande massorna med hoga halter av sexvart krom.

Analysen av erfarenheter fran projektet kommer att behdva kompletteras/revideras nar hela projektet
»Atgarder for avhjalpande av fororeningsskador (etapp 3)” har avslutats (dven kontrollprogram for
langsiktig omgivningspaverkan). En hel del iakttagelser kan dock goras nu.

Positiva erfarenheter

> Projektet kunde uppratthalla goda relationer med narboende
» Lansstyrelsen ar engagerad i projektet genom sitt deltagande i projektgruppen

> Beslutsprocessen i kommunen har 16pt pa ett smidigt och transparent satt och atgardsforslaget som
valdes ar val underbyggt

A\

Kommunala politiker har varit engagerade i projektet

A\

Inga ”skandalrubriker” i media trots kénslig friga

» De upphandlade konsulterna for utredningar och undersokningar har visat hog kompetens inom sina
omraden
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En uppdelning av projektledningen pa en kommunal tjansteman och en extern konsult fungerade bra
och var flexibelt nar projektet gjorde uppehall i vantan pa nytt bidrag

Samverkan mellan de olika konsulterna och projektledningen har fungerat mycket bra

En konstruktiv dialog mellan bestéllare, tillsynsmyndighet, miljokontrollant, entreprendr och
mottagare gjorde att entreprenaden l6pte smidigt trots en hel del éverraskningar

Daglig narvaro av bestéllare/projektledning gjorde att entreprenaden kunde styras effektivt och
snabba beslut fattas

For den andra delen av entreprenaden (sanering av Baljane &) kunde entreprendren involveras i
tekniska diskussioner (tack vare att entreprendren da redan var upphandlad) vilket uppleves som
positivt

Projektet kunde driva entreprenaden snabbare tack vare att kommunen vid behov gav en kredit pa upp
till 15 Mkr

Att NV kunde flytta bidrag mellan aren gjorde att kommunen inte behovde ligga ute med sa mycket
pengar

Den kortare entreprenadtiden gav flera vinster; bl.a. mindre tid da omgivningen paverkas och lagre
kostnader for projektledning och miljokontroll

Den torra sommaren 2018 gjorde att omlaggning av Baljane a samt bortgravning av sediment och
byggande av erosionsskydd kunde genomféras under en kortare tid och med mindre behov av
avvattning av sediment

Kontrollprogrammet I6per vidare utan problem och Ekologigruppen bidrar med hég kompetens
Slutresultatet av aterstallningen har tagits emot positivt av allmanheten

Aven om den sista omgangen av entreprenaden (sanering av Biljane &) blev betydligt dyrare &n
projekterat ser projektet som helhet ut att halla budget

Negativa erfarenheter

>

>

Dialogen med Naturvardsverket har inte varit helt optimal. Vi hade onskat oss en tidigare och
betydligt mer konkret dialog om bidragsanstkan

Handlaggningstiden hos Naturvardsverket for avhjalpandeatgarder etapp 3 var lang och det tog tid
innan besked kunde ges till kommunen. Detta ar framforallt ett problem for projekt som redan &r i
atgardsfas men dar hela bidraget inte beslutas pa en gang.

Allmanheten upplevde att projektet tog lang tid. Omradet dar fabriken stod var inhagnat och bevuxet
med sly i flera ar efter rivning. Detta gav inget trevligt intryck och kommunen upplevde det som
frustrerande att inte kunna siga nar projektet kunde komma igang igen.

Den langdragna processen for dispenser fran artskydd aventyrade hela entreprenadstarten och hade
kunnat leda till stillestand och fordyrningar. En tydligare kommunikation om tidsatgangen vid
samraden hade varit 6nskvard.

Processen med dispenser verkar leva sitt eget liv utan att hansyn tas till vilka atgarder som ger
upphov till behovet av dispens, i det har fallet helt och héllet en atgard for att minska miljé- och
hélsorisker i omradet. En sammanhallen bedémning hade varit 6nskvard.

Processen med flera parallella anméalningar (avhjalpandeatgérder och vattenverksamhet) och
ansokningar (dispenser fran artskydd och strandskydd) upplevs som kranglig och svarnavigerad. Det
ar svart som sokande att forsta hur de olika anmalningarna och ansokningarna kommer att vagas mot
varandra.

Trots mycket omfattande provtagningar dyker anda 6verraskningar upp, har framst i form av 6kade
volymer pa fabriksomradet.

Volymerna fororenade massor blev stérre an projekterat aven for sedimenten i Baljane (mer an
dubbelt sa stora)

Grundvattenforhallandena kring den reaktiva barriaren var inte tillrackligt undersokta med foljd att en
del fororenat vatten gar forbi barriaren
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>

Materialfraktionerna lekgrus 10-80 mm och natursten 100-200 blev mycket dyra da de inte gick att fa
tag pa i naromradet. Aven en omgang kross 0-300 mm fick hamtas pa langre avstand.

Mangden lekgrus som lades ut pa ytor som sanerats borde ha minskats, men ett lager pa 0,5 m var
utlovat i tillstandsansokan

Ras pa sodra deponikullen gjorde att tatskiktet pa hela kullen behdvde goras om.

Sedimenten fran uppehéllsdammen var svara att avvattna, vilket medférde att de behdvde koras i téta
flak och avvattnas pa deponin.

Kraftig férdyrning av entreprenad och mottagning jamfért med anbud, dock fortfarande inom budget
Det hander ganska ofta att grundvattenrdr blir forstérda och maste lagas eller ersattas

Rekommendationer

Foljande rekommendationer kan ges baserat pa projektledningens erfarenhet:

YV VYV V V V

A\

Forankra projektet val bland politiker och tjansteman i kommunen

En god och 6ppen kommunikation med allmanheten l6nar sig, speciellt med berérda och narboende
Dela upp projektledningen pa en kommunal tjdansteman och en extern konsult

Ge mandat till projektledningen att fatta beslut rérande kostnader i entreprenaden

Utvérdering av upphandlingar bor géras med tyngdpunkt pa erfarenhet och kompentens

Lagg mycket krut pa anmalningar och tillstand, de tar ofta mycket langre tid &n forvantat

Involvera om mojligt entreprendren i tekniska diskussioner i ett tidigt skede om upphandlingen
tillater detta

Anbudssumman &r inte en god prognos for den slutliga kostnaden, oftast tillkommer stora kostnader
pga éandrade forutsattningar

En hog nérvaro av bestallaren/projektledning ger mojlighet att styra entreprenaden effektivt och ta
snabba beslut

Mojlighet till kredit hos kommunen ger storre flexibilitet vid arsskiften
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2. Ekonomi
Finansiering

Foljande bidragsprojekt ingar i denna redovisning:
» Forberedelser for sanering, 9 Mkr, Lst dnr 577-59938-07
» Kontrollprogram, 1,6 Mkr, Lst dnr 577-11347-11
> Atgérder for avhjalpande av fororeningsskador (etapp 3), 107 Mkr, Lst dnr 577-10179-2013

Det &r Naturvardsverket via Lansstyrelsen som varit enda finansiar. For de tva forsta projekten hade
kommunen en egenfinansiering pa 10%. Det sista projektet (etapp 3) finansierades till 100% av
Lansstyrelsen, dock hade kommunen egna kostnader for aterstallning mm.

Kostnader for efterbehandlingsprojektet

Forberedelser for sanering

Klippans kommun lamnade 2007 in en ansdkan om bidrag for forberedelser och genomférande av hela
projektet, dvs rivning, sanering av villatradgardar och marksaneringen. Kommunen fick beviljat
forberedelser och genomfdrande av rivning (etapp 1) och uppmanades att komma in med en ansdkan for
forberedelser for Gvriga tva etapper. Kommunen kom in med denna ansokan och beviljades bidrag for
forberedelser for villatradgardssanering och marksanering som pagick 2008-2013.

Projektet mynnade ut i tva nya bidragsansokningar och projekt, genomférande av villatradgardssanering
(etapp 2) och marksanering (etapp 3). Villatradgardssaneringen &r redovisad sedan tidigare och
marksaneringen redovisas i denna rapport.

Kostnaderna for forberedelserna fordelade sig enligt foljande:

Aktivitet 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Totalt
Projektiedning 230618| 295978 317506| 354594| 865827| 4034062467928
Undersckningar och utredningar | 465 405 | 5g1151| 697784| 51429 22760 0| 1715 606
villatradgardar etapp 2

Undersokningar och utredningar 0 0| 107664| 503210| 863826| 185880 |1 660580
sanering etapp 3

Ovrigt* 102340| 332903| 196695| 346596| 504263| 4749501957747
Summa (bidrag) 695 440 | 1210 032 | 1 319 649 | 1 255829 | 2 256 675 | 1 064 237 | 7 801 862

*| Gvrigt ingar hyra for kontorshusets forsta plan, byggstaket runt omradet mm, det ingér dven konsultuppdrag utéver de som var
direkt knutna till markundersckningar, utredningar och projektering infor atgarder, tex landskapsutformning.

Utfallet ligger ca 1,2 Mkr under det beviljade bidraget. Utéver ovanstaende kostnader bidrog kommunen
med en egenfinansiering pa 10 % till detta projekt, detta redovisas i eget avsnitt nedan.

Kontrollprogram

For att kunna finansiera kontrollprogrammet innan bidrag for atgarder beviljades soktes ett separat bidrag
for detta. Da det fanns medel kvar pa detta bidragsprojekt fortsatte dessa att anvandas tom 2015, sedan
lyftes kontrollprogrammet in i nedanstiende bidragsprojekt Atgirder for avhjilpandeétgirder etapp 3”.
Bidragsmedlen i detta projekt har bara anvénts for att finansiera direkta kostnader for utférande av
kontrollprogram, hér ligger inga andra kostnader for tex projektledning eller annat.

Aktivitet 2011 2012 2013 2014 2015 Totalt
Kontrollprogram 15 604 444 692 373 796 319 580 336 132 1489 804

Utfallet ligger ca 110 tkr under det beviljade bidraget. Utdver ovanstaende kostnader bidrog kommunen
med en egenfinansiering pa 10 % till detta projekt, detta redovisas i eget avsnitt nedan.
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Atgarder fér avhjalpandeatgérder etapp 3
Etapp 3 ar inte avslutad men alla stora entreprenadarbeten ar klara och man kan fa en god bild av de

hittills upparbetade kostnaderna. | tabellen nedan redovisas kostnaderna uppdelade pa nagra storre poster.
Kostnaderna redovisas fram tom kv 2 2019.

Kv 1+2
Aktivitet 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Totalt
Projektledare 193818| 268820| 392696| 176866| 144396 50424 | 1227020
kommunen
Projektledare extern 620376| 757699| 1202022| 1140041| 870627| 406000| 4 996 765
Byggledare 0 32072| 214069| 263889| 140466 0 650 496
kommunen
Awgardsforberedande | ) 51 594 | 305206| 161 802 7923| 121347 84809| 1972471
undersokningar
Atgardsutredning,
projektering, 1141895| 2003753| 594084| 305474| 184213 35838 | 4265257
tillstdndsansokan
Sanerings-
onttepronad 0 0| 14604390 | 22882512 | 12835458 | 2409268| 52731628
Mottagning 0 0| 15613848 | 13102 227 | 2680 794 35557 | 31432426
Miljskontroll 0 0| 1199654| 1204212| 272701 61588| 2738155
s'ft%g"o"program * 0 01223 522367| 866462| 758332| 176115| 2414499
Ovrigt 247082| 131726| 653185| 246441| 126755 52681 | 1457870
Summa 3404 465| 3680589 | 35158 117 | 40 196 047 | 18 135089 | 3312280 | 103 886 587

Detta bidragsprojekt ar annu inte slutfort da det aterstar nagra ar pa kontrollprogrammet och en del andra
arbeten. Dessa andra arbeten omfattar tex inventering av fridlysta arter och eventuella garantireparationer.

Prognos for aterstaende arbeten kv 3 2019 - 2023:

Kv 3+4
2019 2020 2021 2022 2023 Totalt
Aterstéende 1070000| 630000| 530000| 630000/ 580000 3440000
kostnader

For 2019 har 3 312 280 kr rekvirerats for kv 1 och 2. Prognosen for kv 3 och 4 &r 1 070 000 kr. Det
beviljade bidraget for 2019 ar 4 600 000 kr vilket innebar att prognosen pekar pa ett 6verskott pa drygt

200 000 kr.

Enligt tabellerna ovan skulle den totala kostnaden for etapp 3 bli 103 886 587 + 3 440 000 = 107 326 587
kr. Det har forts 6ver ca 325 000 kr fran avslutade bidragsprojekt i Klippan vilket gor att budgeten om
107 000 000 kr for hela etapp 3 haller. Detta kan dock dndras om det visar sig att kostnaderna for
garantireparationer efter besiktningarna 2022/2023 &r stérre an de 100 000 kr som avsatts i prognosen
eller om nagon annan kostnad blir hogre an forvantat.

I enlighet med bidragsansokan ingar vissa kostnader for aterstéllning i bidragsprojektet. Dessa har
sarredovisats genom aktiviteter i entreprendrens redovisning. | tabellen ovan ingar bidragsdelen av dessa
kostnader i ”Saneringsentreprenad”. Nedan redovisas hur de fordelat sig pa ar och aktivitet.
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Kv1+2 Varav Varav
Beskrivning 2017 2018 2019 2017-2019 bidrag kommunen
Aterstallning Mejeritomten inkl sadd & 193 049 0 0 193 049 0 193 049
plantering
Stangsel, grindar, trappa, stigar och 283766 | 441476 0| 725242 0| 725242
utsiktspunkt med mébler i Césters dal
Stigar, stangsel och grindar 6vriga 431777 57 160 0| 488937| 400000 88 937
omraden
Industriminne, utsiktspunk, 441399| 764552 1456 | 1207 407 0| 1207407
parkeringar, brygga, vattenpost
Sadd & plantering skogsomradet 79 791 302 736 0 382 527 382 527 0
S&dd 6vriga omraden 221965 116 339 0| 338304 338 304 0
Plantering 6vriga omraden 87 920 0 0 87920 87920 0
Summa 1757 547 | 1682263 1456 | 3423386| 1208751| 2214635

Kommunens andel av dessa kostnader redovisas ocksa under kostnader for huvudmannen nedan.

Kostnader for huvudmannen

Kommunen har haft olika typer av kostnader som huvudman, direkt egeninsats i projekten, kostnader for
annat arbete relaterat till projekten samt kostnad for aterstallning utéver den grovaterstéallning som ingick

i bidragsprojekten.

Direkt egeninsats for projekten Forberedelser for sanering och Kontrollprogram
Kommunen betalade en egenfinansiering pa 10 % for bidragsprojekten “Forberedelser for sanering” och

”Kontrollprogram”, se nedan.

Projekt 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014 | 2015 Totalt
Kontrollprogram 1734| 49411 | 41533 | 35509 | 37349 165 536
Summa 77 271 | 134 429 | 146 628 | 139 296 | 299 987 | 159 446 | 35509 | 37 349 | 1 029 915
Kommunens egna kostnader utdver egeninsatsen
UtGver egeninsatsen hade kommunen egna kostnader knutna till projekten som bestod av diverse
driftskostnader och investeringskostnader for kommunens del av aterstéllningen.
For forsta tidsperioden 2008-2013 finns ingen exakt redovisning utan bara en grov berdkning.
2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 Totalt
Egna kostnader 500 000 | 300 000 | 100 000 | 100 000 | 300 000 | 130 000 | 1 430 000
For den andra tidsperioden 2014-2019 finns en detaljerad redovisning att tillga.
Kv1+2
2014 2015 2016 2017 2018 o019 | Totalt
Egna kostnader 240222| 218741| 260392|1173195]| 1325295 3814 | 3221659
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Kommunens totala kostnader
Kommunens totala kostnader for egeninsatser och andra kostnader ér:

Egenfinansiering Forberedelser fér sanering 2008-2013 864 379
Egenfinansiering Kontrollprogram 2011-2015 165 536
Egna kostnader utdver egeninsats 2008-2013 1430 000
Egna kostnader utdver egeninsats 2014-2019 3221659
Totalt kommunens egna kostnader 5681574

| ovanstaende egna kostnader ingar inte egenfinansieringen for Rivning av fabrik och Sanering av
villatradgardar som har rapporterats tidigare.

Ekonomisk slutredovisning - sammanstallning och slutsatser

Eftersom projektet inte ar avslutat kan ndgon ekonomisk slutredovisning inte lamnas &n. Slutredovisning
kommer istéllet att lamnas in nar kontrollprogrammet ar klart 2023.

For att fa en dverblick av kostnaderna i de olika delprojekten, aven de som inte ingar i denna redovisning,
har en sammanstéllning tagits fram, se bilaga "Ekonomisk sammanstéllning av alla projekt”.

Kostnaderna sammanfattas i tabellen pa nasta sida. Dar kan utlésas att projektet hittills har rekvirerat
drygt 138 Mkr. Kommunen har lagt ca 4 Mkr i egeninsats och ytterligare ca 4,6 Mkr for andra kostnader,
totalt ca 8,6 Mkr.

Prognosen for bidragsdelen ar att ytterligare ca 3,4 Mkr behdver rekvireras. Det skulle innebdra att det
totala bidraget skulle landa pa ca 141,5 Mkr. Prognosen for kommunens kostnader ar ytterligare ca 1 Mkr,
dvs totalt 9,6 Mkr. Det innebdr att prognosen for hela projektet ar 151 Mkr.

Det 4r intressant att notera att det ursprungliga bidragsbeloppet som soktes for alla etapperna 2007 var pa

130 Mkr jamfart med prognosen som just nu ligger pa 141,5 Mkr. En 6kning med ca 9 %, som till stor del
kan forklaras av att konsumentprisindex har 6kat ca 13 % fran 2008 till 2018.
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Rivning fabriksbyggnader - Etapp 1

Projektledning 2884 764
Undersokningar och projektering 1146932
Rivning och mottagning 7 833 093
Miljékontroll 1248 854
Ovrigt 1529 623
Totalt bidrag 14 643 266
Kommunens egeninsats 1626 968
Totalt rivning etapp 1 16 270 234
Forberedelser for sanering etapp 2 och 3

Projektledning 2 467 928
Undersokningar och utredningar etapp 2 1715606
Undersokningar och utredningar etapp 3 1 660 580
Ovrigt 1957 747
Totalt bidrag 7 801 862
Kommunens egeninsats 864 379
Totalt férberedelser etapp 2 och 3 8 666 241
Sanering av villatradgardar - Etapp 2

Projektledning 883 820
Sanering och mottagning 7 844 335
Miljékontroll 1235180
Ovrigt 419 471
Totalt bidrag 10 353 314
Kommunens egeninsats 1312761
Totalt villatradgardar etapp 2 11 666 074
Kontrollprogram

Bidragsdelen 1489 804
Kommunens egeninsats 165 536
Totalt kontrollprogram 1655 340
Atgarder Etapp 3

Projektledning 6 874 280
Undersokningar och utredningar 6 237 728
Sanering och mottagning 84 164 055
Miljokontroll 2 738 155
Kontrollprogram och stéd 2414499
Ovrigt 1457 870
Totalt tgarder Etapp 3 103 886 587
Kommunens egeninsats totalt 3 969 644
Kommunens 6vriga egna kostnader* 4 651 659
Totalt kommunens kostnader 8 621 303
Totalt bidragsprojekt 138 174 832
Totalt alla kostnader 146 796 135
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3. Beskrivning av efterkontroll, uppféljning och annat efterarbete
Beskrivning av atgardsmal

De overgripande atgardsmalen i projekt sanering av Laderfabriken formulerades efter riskvarderingen i
huvudstudien (atgardsmalet for villaomradet har inte tagit med) och uppdaterades under forberedelserna
infor sanering av etapp 3:

1) Det f.d. fabriksomradet ska efter atgard kunna anvandas utan markanvandningsrestriktioner.

2) Utfyllnadsomradet, deponiomradet, skogsomradet, omradet kring uppehallsdammen och
Costers dal ska efter atgard kunna anvandas som strovomrade eller parkmark utan forhojd risk for
manniskors halsa eller miljon.

3) Fororeningsbelastningen fran laderfabriksomradet pa Baljane a ska efter atgard minska.

De métbara atgardsmalen som de formulerades under forberedelserna infor etapp 3:

1) Efter atgard pa det f.d. fabriksomradet ska halterna av fororeningar i marken inte Gverstiga de
platsspecifika riktvarden for kanslig markanvandning som har tagits tas fram.

2) a. Efter atgard ska halterna av fororeningar i marken inom skogsomradet, omradet kring
uppehallsdammen och Costers dal inte 6verstiga de platsspecifika riktvéarden for parkmark som
har tagits fram.

b. Efter atgard ska exponeringen fran fororenade massor pa utfyllnadsomradet upphora antingen
genom att de fororenade massorna avlagsnas eller tacks dver.

c. Efter atgard ska halterna av fororeningar i skyddsskikt pa utfyllnadsomradet och
deponiomradet inte 6verstiga de platsspecifika riktvardena for parkmark som tagits fram.

3) Okningen av halterna i Baljane & vid passagen av laderfabriksomradet skall minska vad géller krom
och forbli forsumbar vad géller arsenik.

Beskrivning av maluppfyllelse - resultat och diskussion

Om vi tittar pa atgardsmalen som sattes upp sa ar ju atgardsmal 1 avseende fabriksomradet ju uppfyllt
sa till vida att alla risker for de som vistas pa omradet har avlagsnats. Dock har ju massor med hoga halter
lamnats kvar pa storre djup vilket innebar att man t.ex. inte kan gréava eller borra pa omradet utan
restriktioner. Detta far dock anses vara i linje med syftet med atgardsmalet, att man ska kunna anvanda
omradet som ett parkomrade.

Atgéardsmal 2 avseende évriga markomréden far anses vara helt uppfyllt. Medelhalterna av bade krom
och arsenik i ytliga massor understiger med mycket god marginal de platsspecifika riktvardena. Det finns
inte heller nagra hotspots med akuttoxiska halter av arsenik kvar pa omradet i de ytliga jordlagren.

Det aterstdr att se om dtgardsmal 3 avseende féroreningsbelastningen p& Béljane & blir uppfyllt, det
fortsatta kontrollprogrammet kommer att visa detta. Overlag har stora méngder massor med mycket héga
halter avlagsnats eller inneslutits. Detta innebar minskade risker for spridning till Baljane a pa lang sikt.

Beskrivning av efterkontrollen

For att fa en referens fore atgard startades ett kontrollprogram for langsiktig omgivningspaverkan 2011,
se bilaga.

Kontrollprogrammet for langsiktig omgivningspaverkan omfattar provtagningar i grundvatten, dagvatten

och ytvatten. Det r indelat i fore, under och efter entreprenader. Fore entreprenad pagick 2011-2015,
under entreprenad 2016-2018 och efter entreprenad startade 2019 och ar planerat att paga till 2023.
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Kontrollprogrammet utférs av annan utforare &n miljokontrollen under entreprenad och 16pte parallellt
med denna under entreprenaden. Kontrollprogrammet har reviderats efterhand som provpunkter, framst
grundvattenrdr, har forsvunnit och behowt, till viss del, erséttas av nya.

Kontroll efter entreprenad pagar och kommer att paga ytterligare nagra ar och det ar for tidigt att dra
nagra definitiva slutsatser. Klart dr att det kommer hogre halter av sexvart krom fran fabriksomréadet an
forvantat. Mangderna som kommer &r dock inte hogre an att de troligen ar acceptabla och utgor
fortfarande bara en brakdel av de mangder som kommer uppstroms ifran i an. De kommande arens
kontroll far visa om halterna ger upphov till att ytterligare saneringsinsatser bor goras. Detta skulle isafall
troligen vara att utoka den reaktiva barriaren som sattes pa fabriksomradet. Det har visat sig att fororenat
grundvatten gar vid sidan om barriéren.

Uppgifter till EBH-stodet
Enligt Lansstyrelsen kommer de att fora in uppgifter i EBH-stddet.
Administrativa atgarder, restriktioner etc.

Kommunen och Lénsstyrelsen var tidigt 6verens om att det skulle beh6vas nagon form av framtida
skatsel och tillsyn for inneslutningen som skulle anlaggas. | domen fran Mark- och miljédomstolen
stalldes ocksa krav pa skotselplan for erosionsskyddet.

Ett utkast pa skotselplanen har skickats till Lansstyrelsen ’Skotselplan for inneslutning och erosionsskydd
vid fd Klippans L&derfabrik, Klippans kommun 2019-03-11". En reviderad version kommer att skickas in
nar stangslen ar inméatta. Skotselplanen omfattar betning/slatter varje ar, spolning av draneringar vart
femte ar och besiktning av inneslutningen vart 10e ar.

Uppgifter om att fastigheten ar sanerad far inte lov att foras in i fastighetsregistret.
Informations- och kommunikationsinsatser

Det har hallits ett antal informationsmoten med allmanheten under projektets gang dar de olika delarna av
atgarderna och aterstallningen av omradet presenterats. Infor start av de senaste entreprenaderna holls ett
informationsmdte med allménheten och ett med intresseorganisationer i september 2015.

Relativt tidigt i projektet togs en kommunikationsplan fram som i stort har f6ljts sedan dess. Mottot har
varit att projektet ska vara dppet for insyn. Detta har astadkommits genom ovan namnda
informationsmoten och genom att halla projektets hemsida aktuell. Dessutom har kommunen informerat
via annonser i tidningar och facebook.

Infor forsta entreprenaden, rivningen, genomférdes en del enkater och undersdkningar bland allmanheten
i form av elevarbete pa gymnasieskolan.

Genomgaende har varit att allmanheten har varit valdigt positiv till hela projektet. Man har sett nyttan av
att fa bort en sonderfallande fabriksbyggnad och en stor mangd fororeningar och istéllet fa ett
strovomrade som 6ppnar upp for promenader ner till an.

Aterstéende arbeten utéver kontrollprogrammet

Utover att genomfora kontrollprogrammet aterstar en del mindre arbeten. Dessa bestar i:
- Redigera relationshandlingar
- Skicka in slutlig skotselplan
- Ersétta en del doda vaxter
- Sétta upp informationsskyltar
- Folja upp dispens fran fridlysningshestammelserna
- Forstagangsbesiktning pa omradet for skotselplan
- Garantibesiktningar 2022/2023 och reparationer féranledda av dessa
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