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Figur 1.1: Inloppet till Oskarshamns hamn. Foto: Ulrika Larson, Empirikon Konsult AB

1.1 Bakgrund

Den industriella utvecklingen under 1900
talets inledning som lade grunden till det
svenska valstandet och som var en forutsatt-
ning for att Oskashamn skulle bli den stad
den &r idag skapade samtidigt en betydande
miljoskuld. Avfall fran industrin innehal-
lande tusental®n tungmetaller samt orga-
niska miljogifterslapptes ui hamnen. Fran

de fororenade sedimenten har det under
l&ng tid lackt ut for Ostersjon skadliga hal-
ter av tungmetaller och dioxiner. Utred-
ningar visae att Oskarshamns hamnbas-
sang utgjorde en adle kvarvarande stora
spridningskallorna fér dioxine&om pufkt-
kéalla var hamnen unik i sitt slag. Sprid-
ningen, som gjorde avtryck flera kilometer

ut i Kalmar sund, paverkade djuch vaxt-
livet i stora delar av Ostersjon. Om ingen
sanering hade genomférts hade lackaget av
miljogifter fortsatt i tusentals ar.

Kommuren och Lansstyrelsen i Kalmar lan

vande sig gemensamt till Naturvardsverket
for att soka finansiering for saneringsatgar-
der. Sommaren 2010 beviljades Oskars-
hamns kommun bidrag for atgarder av Na-
turvardsverket, via Lansstyrelsen i Kalmar
lan.

Saneringen haedogjorts i tva tidigare rap-
porter:Saneringen av Oskarshamns Hamn-
bassang Projekt och erfarenhetsrapport
1996 2015 (Chamn 2016:1)samt Sane-
ringen av Oskarshamns Hamnbasséing
Projekt och erfarenhetsrappoP015 2020
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(20221). Syftet med denna rappod#r att

samla hela projektet i en rapporeddispo-

sition och innehalli enlighet med Natur-
vardsverkets kvalitetsmanu@aitgava 15)

1.2

i nnan -tg2rd

Sammanlagt har mer an 1 000 sedimentana-
lyser gjortsfor att kartlagg tungmetaller
ochutdver dessa avera 200 for organiska
miljogifter. Baserat pa utredningarna kon-
staterades att bottensedimenten i hamnbas-
sangen var kraftigt fororenade med avse-
ende delpa tungmetaller, som bly, koppar,
zink och kadmium, dels pa organiska miljo-
gifter som dioxiner, PCB och tennorganiska
foreningar (TBTmed mera Volymen for-
orenade sedimenberéknadedill mellan
700 000 och 800 000 med ett samman-
lagt innehall av ca 1D ton arsenik, nickel,
koppar, zink och bly, drygt 3 ton kadmium,
ca 20 kg PCB, ca 100 kg TBT och ca 70
gram dioxiner (WHGTEQ).

Fororeningarna atefins i hela hamnbas-
sangen men den absoluta huvuddeksi,

90 procentyvari den inre hamnbassangen. |
denyttre hamnbassangen beraée=l10i 20
procent av fororeningarna finnas, huvud-
sakligen i tva djuphalor, medan endast en
mindre del,3i 6 procent, atednns i sma-
batshamnen.

Projektets utredningar vida ocksa fol-
jande:

1 Hobga eller mycket hdga halter av flera
tungmetaller sdsom koppar, zink, bly, arse-
nik, kvicksilver och kadmium. Hogst hal-
ter uppmats i den inre hamnbasséangen,
sarskilt i narheten till debre dettakop-
parverket, dar féroreningarwvar bundna
till fasta jarnhaltiga biprodukter fran verk-
samheta (kisaskor). Aven i yttre hamn-
basséngen identifierades ett sammanhang-
ande omrade med hoga tungmetallhalter
knutna till jarnoxider.

1 Halterna av dioxiner (som WHOEQ) var
i forhallande till internationella lagriskvar-
den hoga eller mycket hoga. Sarskiltidal
detta sediment i den inre hamnbassangen
nara defore dettakopparverket dar ex-
tremt hoga halter (3 000 ng/kg TS) pavisa-

FCroreningssituadsi Oon

1 Hobga eller mycket hdga halter av PCB och
tennorganiska férening@dvisades sedi-
menten, framst i den inre hamnbassangen
och ismabatshamnen.

De fororenade sedimentéefanndosa, i
synnerhet i den yttre hamnbassangen och i
smabatshamnen dar Falterna i regelg
mellan 15 och 20 procent. | den inre hamn-
bassangemar dom férorenade sedimenten
fastare, med T-®Halter mellan 20 30 %.

{1 Detvarpa vissa platsanycket hdga jarn-
halter i sedimenten i de inre och yttre
hamnbassangerna. Nara ftie dettakop-
parverket besid sedimengnav en stor an-
del fasta biprodukter (kisaskomedan se-
dimenten med héga jarnhalter i yttre
hamnbasséangen bediav utfallda jarnoxi-
der/hydroxider mednhedfoljandedrore-
ningarettr esul t at av
processer

onatur |l i
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1.3 Konceptuell

Spridningen av féroreningar frate forore-
nade sedimenten i hamnbassangen till Kal-
mar sund bedddes konceptuellt ske pa fol-
jande satt:

Sediment virvlar upp (frigérs) da de utsatts
for extern paverkan, framst propellerstrém-
mar fran fartygsrorelser i hamnen. Detta le-
der till att hamnbasséaegs vatten blir kon-
taminerat av de féroreningar som finns i se-
dimenten (framst tungmetaller och dioxiner
men aven PCB och TBT).

En stor del av de frisatta sedimentpartik-
larna atersedimenterar inom hamnbas-
séngen men en viss del sprids ut till Kalmar
sund genom vinddrivha havsvattenstrom-
mar. Ju hogre vindhastighet desto storre
vattenomsattning.

Storst spridning av fororeningar fran sedi-
mentenskeddesaledes nar omfattande far-
tygsrorelseinntraffade samtidigt med kraf-
tig vind och vice versa. Detta inrébatt sa-
val frigorelsen som spridningen av forore-
ningar varierar kraftigt dver tid vilket gor att
uppfoljningen av féroreningsspridningen
efter saneringen inte enbart kan ske med en-
staka stickprover. Provtagningar maste
istallet omfatta flera stickprovetler ske in-
tegrerat under langre tidsperioder. Det ar
ocksa en fordel om provtagningar kan ske
av flera medier da detta minskar osaker-
heten.

Hamnbassangens vatten kontamineras
ocksa av andra kallor &n sedimenten sasom
dagvatten, Ddoderhultsbacken, renatmko
munalt avloppsvatten, SAFTs renade pro-
cessavloppsvatten samt grundvatten.

Nar fororeningarna natt Kalmar sund spads
de snabbt ut och ar svara att urskilja. Detta
innebar att det kommer vara svart att kvan-
tifiera spridningsminskningen genom mat-
ningar utafdr hamnbassangen.

mo dletl
f°roreningsspridnianwghj @2l pande-tg2ard

IB efh®orv av

Den naturliga vattenomsattningen i hamn-
bassangen bidgtill att fororeningar i sedi-
menten spds till utanforliggande omra-
den. Spridningemar i férhallande till andra
kallor i regionen stor eller mycketost

Projektets utredningar vidavidare att:

1 Betydande resuspension av sedimentpar-
tiklar sker nar fartyg opererar i den inre
hamnbassangen.

1 Vid fartygsrorelser gigtotalhalterna av
tungmetaller och jarn i vattenmassan kraf-
tigt till pa sina stallen extrema nivaer. Det
togdarefter ca en timme innan halterna
atergatt till ursprungliga bakgrundsnivaer.

{1 Vid fartygsrorelser forekom ocks#pp till
1 000 ggr hogre haltelioxiner i vatten-
massan an bakgrundshalterna i Ostersjon

1 Foéroreningsspridningemeraknademed
tre olika modeller, vilka samtliga indike-
radeatt det till Kalmarsund arligen sgis
nagot ton av koppar och zink, nagot hund-
ratal kilo bly och arsenik, ca 1@Kad-
mium samt i storleksordningen 100 mg di-
oxiner. Den verkliga spridningen fran
hamnbasséangen varierar fran ar till ar bero-
ende pa vaderforhallanden och fartygstra-
fik.

Kadmium, kvicksilver och bly ar mycket
giftiga &mnen och listade som hogsta prio-
ritet for atgarder i internationella konvent-
ioner som HELCOM (Helsingforskonvent-
ionen sombland annatrbetar med skydd
av den marina miljon i Ostersjon) och
OSPAR (Konventionen fér den marina mil-
jon i Nordostatlanten). Aven den svenska
regeringen har i miljonmét Giftfri miljo satt
som mal att tungmetaller, som kvicksilver,
bly och kadmium, ska hanteras pa ett sadant
satt att de inte lacker ut i miljon.

For flera djurarter ar dioxiner och dioxinlik-
nande foreningar akuttoxiska redan vid laga
doser. Dessutom hadioxiners kroniska
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skador pa centrala nervsystemet uppmark-
sammats som en mycket allvarlig miljogift-
seffekt. Dioxiner &r inte nedbrytbara utan
ackumuleras i naringskedjan, vilket innebéar
att halterna av dioxiner i lax och stromming

i Ostersjon inte minskaich nu overskrider
EU:s gransvarden.

Kalmarsund och Ostersjon hotas av de hoga
halterna av prioriterade tungmetaller och
organiska miljégifter i flora och fauna. Vat-
tenomradena i anslutning till Oskarshamns
hamn har, till foljld av féroreningssituat-
ionen, Kassats med ej god kemisk status
och mattlig ekologisk potential.

Utan atgardskulle lackaget ut fran hamn-
bassangeha fortgattunder lang tid framo-
ver och medverka till negativa effekter i Os-
tersjon.

1.5

Som en del av miljokonsekvensbask
ningen gjordes en detaljerad riskbedomning
utifrdn den kartlaggning av fororeningarna
som genomforts. Kortfattat kom man fram
till féljande:

91 De féroreningar bedémda som dimension-
erande for saneringshehowvetr kadmium,
bly, koppar, zink, arsenik och dimer.

1 Volymen férorenade sediment beddes
uppga till mellan 70@00 och 800 000
och aterénns inom i stort sett hela hamnen,
inklusive smabatshamnen.

1 Fororeningar sgds fran hamnen till utan-
forliggande vattenomraden i Ostersjon hu-
vudsakligen i partidlar form, med hjalp
av bade naturliga spridningsprocesser som
vindinducerade vattenrdrelser och av vat-
tenstrémmar orsakade av fartygsrorelser i
hamnen.

1 De beraknade utslappen av metaller fran
Oskarshamns hamn (se tabell 2.2) motsva-
rade107 20 % av metalltransporterna fran
de stora ytvattendragen i regionen.

f Spridningen av dioxiner (WHOJEQ) fran
hamnbassangen uppsleatetill ca0,1
g/ar. Med hansyn till att tillskottet av diox-
iner till Ostersjon fran alla alvar uppgar till
ca20 g/a var hamnbassangens bidrag inte
férsumbart. Den svenska industrins sam-
lade utslapp av dioxiner till vatten ar sam-
tidigt 1,97 2,4 g/ar, vilket innebar att
hamnbassangen utan tvekeaan en bety-
dande punktkalla ur ett svenskt perspektiv
sett.

1 Spridning avféroreningar skedehuvud-
sakligen fran den inre hamnbassangen. |
den yttre hamnbasséangen aterfinns en ack-
umulationsbotten som fungesom sedi-
mentationsfalla. Spridningen fran den inre
hamnen till den yttre hamnesar darfor
storre an spridningen fran dgttire ham-
nen vidare ut till Kalmarsund.

Mi | j°riskbed? mnManigor exponeras normalt inte direkt

for fororeningar som ligger bundna i botten-
sediment i hamnbassanger. Vid nuvarande
anvandning av hamnomradet ar den viktig-
aste exponeringsvagen for manniskor istal-
let intag av fisk som levt eller sokt foda i
aktuellavattenomraden och som darigenom
kan ha tagit upp féroreningar harstam-
mande fran sedimenten.

Det finns inga svenska halsoriskbaserade
riktvarden for féroreningar i sediment, men
jamforelse mellan de uppmétta fororenings-
halterna med hollandska hélsoriskbasie
riktvarden visar att dioxinhalterna i ungefar
halften av de analyserade proverna samt de
hogst uppmatta blyhalterna i hamnbas-
sangen kan utg6ra en potentiell halsorisk.
De hollandska riktvardena ar baserade pa att
manniskor badar och ater fisk i stonfatt-
ning fran omraden dar de fororenade sedi-
menten finns, nagot som inte ar fallet i
Oskarshamn.

De analyser som genomforts pa fiskar fang-
ade i och utanfér hamnbassangen visar att
konsumtion av denna fisk inte innebar na-

gon 6kad halsorisk jamfért med riya Os-
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tersjon. Under forutsattning att hamnbas-
sangen aven fortsattningsvis ska fungera
som hamn bedddes darfor sedimentfor-
oreningarna i hamnbasséngen inte utgtra
nagon direkt halsorisk.

Spridningen av tungmetaller och organiska
miljogifter fran Oskarshans hamnbassang
har medverkaiill de halsorisker som ar for-
knippade med Ostersjon idag och i framti-
den. | dagslaget handlar det framst om for-
hojda halter av dioxiner hos vissa fiskarter
(lax och stromming). Till skillnad fran
andra klassiska organiska jadifter har
inte halterna av dioxiner minskat i organ-

ismer de senaste 10 aren. Spridningen av di-
oxiner fran Oskarshamns hamnbasskag
bidragittill detta problem.

Det sker en kontinuerlig tillférsel av férore-
ningar fran landbaseradeillor till hamn-
bassangen. Tillférseln av tungmetaller och
dioxiner har dock minskat radikalt och
mycket tyder pa att det successivt kommer
att fortsatta minska framoéver. Aven om det
ar okant hur stor del av deamtidalandba-
serade utslappen sdtommerackumuleras

i sedimenten, kan man utifran de uppgifter
som finns om nuvarande utslapp till hamn-
bassangen konstatera att aterkontamine-
ringen efter saneringpmmer varanangd-
massigt férsumbarjamforelse
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Figur 2.1: Avgransning av Oskarshamksstomrade.

21 Projektets ©°vergripande m=al s@2ttninc

Projektets Overgripande atgardsrhat va- milj0 och Hav i balans samt Levande kust
rit att langsiktigt minska spridning av prio-  och skargard.

riterade tungmetaller och organiska milj6- Det var viktigt att de atgarder som valdes

%'ftlfr frﬁ" sedlmgntegl | hamnbassangen i inte skulle orsaka nagon skada for markan-
skarshamn med 90%. vandningen inom hamnomragsé att ham-
Spridningen av fororeningar utgjorde ett nenalltsa dven pa lang silskakunna ut-
miljohot och en oacceptabel belastning pa vecklas i takt med sjofartens kraech sam-
Kalmarsund och Ostersjon. Det overgri- hallets behov.

pande malet definierades med utgangspunkt

i de nationella miljokvalitetsmalen Giftfr
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22 Nationel |l a och Alag@rmgréniogar soh tifors Ostersjon blir
milj°m=l kvar under lang tidbland annaberoende

De nationella malsattningarna for miljon ar
sammanfattade i 16 miljomal. Under dessa
finns ett antal delmal som ar preciseringar
och fortydliganden av miljomalen. De mal
som varit av betydelse for pektet sam-
manfattas i tabel.1.

2.2.1  Sarskilda skyddsintressen i

Oskarshamns kustomrade

Kustomradet utanfoér Oskarshamn har vik-
tiga rekreationsfrilufts- och naturvarden.
Bade norr och séder om hamnomradet finns
allmanna bad och campingplatser som utgor
Oskashamnsbornas naromrade for bad och
rekreation. FOr invanare med tillgang till bat
ar skargardsomradena Tillingebar norr om
och Enegatan/Stangehamn soder om ham-
nen av mycket stor betydelse.

Lansstyrelsen i Kalmar l&nventeradein-

der 2002 och 2003 leloch uppvéxtplatser
for abborre och gadda i lanets grunda havs-
miljder. Ser man till hamnens naromrade,
finns vid Saltvik, cirka 4 km norr om
Oskarshamn, ett mycket bra lekomrade. Li-
kasa omedelbart séder om hamnen vid Jan-
neborgsviken samt vid Kattilfjarden och
Sjalsviken nagot langre soderut. Kustomra-
det har stor betydelse for bade yrkesfiske
och friluftsliv. I Oskarshamns hamn samt i
hamnarna runt Oskarshamn lossas arligen
10i 40 ton fisk mestadels torsk. Gadda och
abborre, sonkundetankas paverkas mest
av denlokala foéroreningsbelastningen, sva-
rar for hogst 3 % av totalfangsten.

Furd, nagra kilometer éster om hamnmyn-
ningen, ar en viktig hackningsplats for sjo-
fagel. On ar av riksintresse for naturvard
och forklarat som Natura 2000 omrade (SE
0330 180).

| skargarden cirka 7 km sdder om hamnut-

loppet hittar vi Stor6, &r genom sin belagen-
het i granszonen mellan urbergsskargard
och moranskargard likasa forklarat som Na-
tura 2000 omrade (SE 0330 106).

vattnets langa omsattningstid (cirk&i 30

ar). Aven om en del fororeningshalter nu-
mera minskar i Ostersjon ar kunskapen om
deras sammanlagda effekt liten. Generellt
sdt ar koncentrationerna av tungmetaller
manga ganger hogre an pa vastkusten och i
norra Atlanten.

Utmed kuststrackan i Kalmar lan aterfinns
ett flertal féroreningskallor. | syfte att kon-
trollera effekterna av utslappen har Kalmar
lans kustvattenkommittéldiats, med repre-
sentanter fran de sju kustkommunerna och
sju av de storsta foretagen utmed kusten.
Kommittén ombesodrjer arligen matningar
av kustvattnets status. Provtagning, analys
och redovisning genomfors pa entreprenad
av Linnéuniversitetet, Toxicon ABMarin
Miljdanalys AB och SGU.

Den sydgaende strommen av vatten utmed
svenska kusten i Ostersjon innebar att sprid-
ningen av sedimentféroreningar fran
Oskarshamns hamn frAmst berdr vattnen so-
der om Oskarshamn, dvs. norra delen av
Kalmarsund.

2.2.2  Sarskilda sk yddsintressen

Kalmarsund/Ostersjon

Knappast nagon annan del av Sverige har en
kust som skiftar s& i ursprung och karaktar,
saval geografiskt som geologiskt. Manni-
skans narvaro i Kalmarsunds skargard
stracker sig 100@als ar tillbaka i tiden. Den
gamla fike- och jordbrukstraditionen lever
delvis kvar &an idag.

Flera av Kalmarsunds vikar i norra delen av
l&net har en undervattenstroskel nara myn-
ningen, vilket forhindrar ett bra vattenut-
byte och gor vikarna extra kansliga for for-
oreningar.

De kustnara omraha av Kalmars sund ut-
gors framst av grunda mjukbottnar med spe-
ciell flora och fauna. Langre norrut ar insla-
get av harda kustnara bottnar storre och dar
finner man utbredda samhallen av blastang.

11(106)
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De kustnara omradena har 6verlag stor be-
tydelse som lekoch fédoscksomraden for
flera av Ostersjons fiskarter, sdsom strom-
ming, sik, gadda och abborre. Fritidsfisket i
Kalmarsund &r under standig tillvaxt och
beddms bli allt viktigare i framtiden.

De typiska skargardsarterna utter och grasal
har minskat kraftigt under 19@@let. Situ-
ationen for knubbsal &r mer hoppfull. Havs-
orn, skrantarna och berguv ar nagra av de
faglar som anses vara mest skydddaar
Sarskilt vardefulla fagelmiljoer forekom-
merbland annapa Furén éster om Oskars-
hamns hamninlopp.

2.2.3 Vattendirektivet och
miljokvalitetsnormer for

vatten

| enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten
har Sverige implementerat vattenforvalt-
ningen. Syftet har varit att uppna malsatt-

ningen "God status" i alla vatten senast ar

2015. Andra kvalitetskrav kan finnas om
det finns sarskilda skal.

Vatt enf °r ekQskashamnsome
r-deto med en area
inbegriper i princip det inre och yttre hamn-
omradet. Enligt beredningssekretariatet for
Sodra Ostersjons Vattendistrikar den ke-
miska statusen exklusive kvicksilveman

jektet.

Tabell 2.1. Sammanfattning av de nationella, regionala och lokidjiamal som beror pro

Nationella miljomal

Regionalt mal for Kalmar lan

Giftfri miljo

Forekomsten av amnen i miljéon som har skapats i elle
vunnits av samhallet ska inte hota manniskors hélsa ¢
den biologiska mangfalden. Halterna maturfraimmande
amnen ar nara noll och deras paverkan pa mannis
hélsa och ekosystemen ar férsumbar. Halterna av natu
forekommande amnen ar nara bakgrundsnivaerna. Inr
ningen ar att miljokvalitetsmalet ska nds inom en gene
ion.

Samtliga féroraade omraden som innebar akuta ri
ker vid direktexponering och saddana fororenade om
den som i dag, eller inom en néara framtid, hotar be
delsefulla vattentakter eller vardefulla naturomradg
ska vara utredda ar 2010.

Levande sjbar och vattendrag

Sjoar eh vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och

ras variationsrika livsmiljder ska bevaras. Naturlig g
duktionsforméga, biologisk mangfald, kulturmiljévard
samt landskapets ekologiska och vattenhushallande fu
ion ska bevaras, samtidigt som foérutséattgar for frilufts-
liv varnas.

Inriktningen ar att miljokvalitetsmalet ska nds inom en

neration.

Grundvattnet ska bidra till en god livsmiljo for vaxt
och djur i sjoar och vattendrag.

Ar 2015 uppvisar Kalmar lans sjoar, vattendrag, gru
vatten och kstvatten god status enligt vattenforval
ningsférordningen och EG:s ramdirektiv for vatten.

Ett rikt vaxt och djurliv

Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas p
hallbart satt, for nuvarande och framtida generationer. 4
ternas livsmiljder och ekosystemen samt deras funktio
och processer ska varnas.

Senast ar 2010 skall foérlusten av biologisk mang
inom Kalmar lan vara hejdad. Regionaliserat mal

I n
p—l
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saneringe® E | g ceicht®a probtageing
av metaller i sediment och biota. Provtag-
ningarna visde pa paverkan av nickel och
tennorganiska foreningar (TBT) samt stor
paverkan av kadmium och bly, med mycket
stor avvikelse fran jamforelsevarden enligt
Naturvardsverkets rapport 249.

Den ekologiska potentialen beddes vara
mattlig p.g.abland annabetydande hydro-
morfologiska férandringar till foljd av
hamnverksamheten och urbanisering.

For
r-deto med en area p
ter, inkluderakustavsnittet utanfér Oskars-
hamns hamn, visk paverkansanalysen for
miljogifter pa hog risk; sarskilt avseende
amnesgrupperna metaller, bekdmpningsme-
del, PAH och PFOS. (Kalla: VISISVatte-
ninformationssystem Sverigé).skrivande
stund har klassningeinte andratsda sen-
aste utvarderingen gjord2616, d/s.innan
saneringen.

2.3
2.3.1

Val

Tillstandsansokta atgarder

av -tg2rd

Tillstaindsansokan omfattade foljande atgar-
der kopplade till saneringen av hamnbas-
sangen:

1 Anlaggning av vallar for avgrénsning av
utfyllnadsonraden inom hamnbasséangen.

1 Sprangning av bergsklackar for nyttiggo-
rande av sprangsten till uppbyggnad av
vallar enligt ovan.

1 Muddring av fororenade sediment.

1 Awvattning, vid behov stabilisering, samt
fylining av muddermassor bakom de an-
lagda vallarna.

1 Téadkning av utfyllda muddermassor.

1 Vid behov dvertackning av fororenade se-
diment inom begransade delomraden.

1 Vid behov fdrstarkning av befintliga kon-
struktioner som kan paverkas av arbetet.

Tillstandsansokan och sedermera tillstandet
omfattade muddring i k@ hamnen &ven om
beslutet efter riskvardering blev att endast
den inre hamnbassangen skulle saneras.

| ett sent skede, da tillstand till atgarderna
erhallits och detaljprojekteringen for upp-

byggnad av invallningar och muddring var
slutférd och kunde upm@mdlas, beslutade

kommunen att inte ta i ansprak den del av
tillstdndet som omfattade atervinning av
muddermassorna som fylining for utbygg-

vattenforekomst e Had 3y pampogradet (Grimskallgn), Istallet

Ltokgdes yan fﬁ?rvd%pS’\E’erH‘Q ¥ kpn

nens avfallsanlaggning. Eftersom r-
farande stéllde andra krav pa behandlingen
av muddermassorna ledde beslutet till att
aven denna del av atgarderna fick projekte-
rasom.

2.3.2

e -

Muddring av férorenade
bottensediment

Beslutet att begransa saneringen till den inre
hamnbassangen innebar att mdem foro-
renade sediment som omfattas av muddring
beréakningsmassigt begransades till ca
400000m?®. Darutéver bedomdes det till-
komma 6vermuddring ongsa 10 cm oOver
hela ytan, eftersom det ar svart att position-
era muddringshuvudet med stbérre nog-
grannhet an séDen beslutade eftermudd-
ringen bedéms aven den innebéra avverk-
ning av ytterligareal0 cm. Totalt innebar
detta att mangden muddringsmassor be-
démdes komma att uppga tih 500 000
me,

Vilka krav som skulle stillas p4 mudder-
verk och vilka forsiktighetsgéirder som
skulle foreskrivas for genomférande av
muddring var en annan fraga av stort in-
tresse for remissmyndigheterna. Nagot ge-
mensamt BREflokument for muddring att
utgd fran har inte tagits fram inom EU. Pa
uppdrag av Naturvardsverket har Marine
Monitoring daremot sammanstallt en un-
derlagsrapport om miljoeffekter vid mudd-
ring och dumpning (NV 5999) som baseras

13(106)
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pa en genomgang av ett stort antal litteratur-
referenser. | rapporten anges att det totala
spillet vid muddring kan variera mellan 0 %
och 5 % ob vanligtvis ar stérre vid anvand-
ning av hydraulisk muddring (sugmudd-
ring) an vid gravmuddring. Slutsatsen av
denna genomgang ar saledes att basta moj-
liga teknik utgdende fran ambitionen att be-
gransa spill &r gravmuddring. Det finns
dock ett stort antal venter av loss-
tagningsverktyg for hydraulisk muddring,
liksom av skopor fér gravmuddring, och ge-
nomgangen beddms inte som representativ
for de muddringsredskap som sarskilt utfor-
mats for muddring av l6sa, férorenade sedi-
ment.

| miljokonsekvensbeskrivniren, tillsam-
mans med den inlamnade kompletteringen,
redogjordes stalletfér vad som kan anses
vara basta mojliga teknikitifran jamfo-
rande studier av -=ter
nerated residual so0)
renade sediment meatrustning anpassad
for detta (Patmont och Palermo 2007). Stu-
dien har omfattat elva objekt i USA for
vilka tillrackliga uppfdljningar ansetts fore-
ligga for uppréattande av en massbalans.

De amerikanska studierna visade att det
atersedimenterade spillet ienade fran 2 %
upp till 9 % av den muddrade mangden i
den sista muddringspallen (dvs. en del-
mangd av den totalt muddrade mangden).
Av det samlade dataunderlaget (totalt elva
objekt jamférdes) drog forfattarna slutsat-
sen att det finns ett sambamekllandensi-
teten hos sedimenten och mangden spill.
Med Okande densitet minskade mé&ngden
spill. Man drog ocksa slutsatsen att spillet
var storre i de fall muddringen stdrdes av
block och andra féremal pa botten. Man
kunde daremot inte finna att det forelag na-
gon sklinad mellan de anvanda metoderna
for muddring (Patmont and Palermo 2007).

| Sverige har motsvarande uppféljning av
atersedimentering hittills genomforts endast
vid muddringen av Jarnsjon i Eman93
1994 Vid dennamuddring anvandes ett

egfs

sugmuddererk mel ett sarskilt anpassat
muddringshuvud kombinerat med hydrau-
lisk transport av muddermassor i sluten led-
ning till land. Mudderverkets framdrift styr-
des med hjélp av vinschar och vajrar for-
ankrade till land. Pa detta satt undveks
transporter med pramar oclodserbatar,
som oOkar risken for propellererosion och
grumling.

Saneringen i Jarnsjon avsag P@iore-
ningar och aterkontamineringen uppmaéttes
som mangden PCB i den atersedimenterade
gel som kunde provtas efter avslutad mudd-
ring. Aterkontamineringen upprtiés till

0,7 % av muddrad mangd PCB. Uppfolj-
ningen i Jarnsjon visar att grumling och
atersedimentering kan hallas pa en lag niva
med anvandning av ratt anpassad utrust-

ning.
enbart t||| a b|t|onen afl
eRnb [§

Medh
ga Il%db 9 g% .

denna bedomnlng ar att de sediment som
muddras ar I6sa och att féorekomsten av hin-
der ar begransad. Sa var fallet i Jarnsjon.
Forhallandena i Oskarshamn ar delvis lik-
nande satillvida att huvuddelen av de f6ro-
renade sdchenten ar mycket l6sa, men
skilier sig ocksa da att det finns ett storre
antal hinder pa hamnbassangens botten.

En nackdel med hydraulisk muddring ar att
inblandningen av vatten blir stor vilket stal-
ler hogre krav pa avvattningskapacitet
och/eller stabiBering av muddermassorna.
Aterféringen av returvatten innebar dven en
viss, om an jamforelsevis liten, risk for ater-
kontaminering genom utslapp av retur-
vatten.

Tekniken hade kunnat anvandas i Oskars-
hamns hamnbassang, men anvandning av
vajrar och pumpledningar bedémdes som
en forsvarande faktor med hansyn till far-
tygstrafiken. Bland annat maste kustbevak-
ningen kunna lamna hamnen snabbt i han-
delse av utryckning.

14(106)
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Det kan tillaggas att &ven frysmuddring san-
nolikt ar val anpassad for att begrénsa
grumling. Tekniken har hittills endast an-
vants for muddringar med i jamférelse liten
omfattning dar kapacitetskraven varit sma.
Havs och vattenmyndigheten forordade
under tlstandsprovningen frysmuddring
atminstone for avverkning av de mest foro-
renade sedimenten i Manskensviken men
kommunen beddmde det som orealistiskt att
foreskriva denna teknik med hansyn till den
kapacitetsutbyggnad som skulle behdvas
(bland annamed et atfoljande stort behov
av eleffekt).

Spridning av grumling kan aven begransas
pa andra satt an genom val av muddrings-
teknik. Vanligt féorekommande ar att av-
gransa ett muddringsomrade med s.k. silt-
gardiner, en heltdckande sk&rm av geotextil
upphangd iliytkroppar och férankrad i bot-
ten. En annan teknik som ibland anvands &r
avskarmning med luftbubbelridaer. Genom
successiv avgransning och flyttning av
skarmar efterhand som muddringen fort-
skrider kan denna typ av skyddsatgérder re-
lativt enkelt samordnasex fartygstrafiken.
Anvandningen av skarmar innebar inte att
grumlingen vid muddring blir mindre aven
om spridningen fran muddringsomradet be-
gransas. | stillet atersedimenterar grum-
lande partiklar inom det avgransade mudd-
ringsomradet. Denna nackdel bedomde
inte som avgodrande eftersom det framstod
som uppenbart att de standiga sedimentro-
relser som orsakas av battrafik i hamnen i
vilket fall skulle medféra aterkontamine-
ring av redan muddrade ytor, oavsett vilken
teknik och vilka forsiktighetsatgarder som
foreskrevs for muddringsarbetet. En sar-
skild undersokning med hjalp av dykare vi-
sade att bottnen i den inre hamnbassangen
tackts av ett mycket lattflyktigt ytlager,
ogel 6, av var iobdtanhde
Baserat pa denna undersokning och pa in-
ternatiorella erfarenheter av aterkontamine-
ring vid muddring av férorenade sediment i
hamnmiljéer stod det klart att projektets at-
gardsmal skulle aventyras om inte sarskilda

atgarder vidtogs. Tankbara atgarder skulle
vara en efterféljande tackning med tyngre
materal, en vanligt forekommande atgard i
till exempelUSA, alternativt en eftermudd-
ring av typen slamsugning.

Projektets sammantagna bedémning, som
aven faststalldes genom mamch miljo-
domstolens samt markch miljoéverdom-
stolens beslut, var att det ar toétatt an-
vanda funktionskrav for att styra entrepre-
nadutférandet &n att anvanda detaljerade
krav pa vilken utrustning som ska anvandas.
Ett grundlaggande krav var att tekniken
skulle vara anpassad till muddring av féro-
renade sediment. | praktiken innelhatta

att entreprendren skulle kunna vélja mellan
gravmuddring med sluten skopdler sug-
muddring med avskarmat muddringsverk-
tyg. Funktionskraven pa muddring utgérs
av de krav som stalls pa att begransa grum-
lingen (spridningsbegransning) och kravet
pa efermuddring efter avslutad produkt-
ionsmuddring (aterkontamineringskravet).

2.3.3  Behandling och atervinning

av muddermassor

Oavsett om muddringen utférs som sug-
muddring eller gravmuddring behdver mas-
sorna avvattnas. Redan de ostdrda massorna
in situ bestar tilca 70 % av vatten och sak-
nar skjuvhallfasthet. Vid sugmuddring till-
fors stora vattenmangder, men aven grav-
muddring innebar tillférsel av ytterligare
vatten.

Flera avvattningsmetoder studerades inom
ramen for projekteringen. Den enklaste 10s-
ningen for derplanerade atervinningen av
muddermassor ar direkt fyllning inom det
invallade omradet dar avvattning kan ske
genom sedimentering och efterfoljande
konsolidering for massornas egentyngd. Pa-
r@IITIItOrr@cp( fyllging pympag fritt vatten da
bort och omhandertasn vattenreningsan-
laggning innan det aterfors till hamnbas-
sangen. Fordelen med denna metod &ar en-
kelheten som medfor att och kostnaderna
for avvattning blir forhallandevis laga.
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Nackdelen &r att en passiv avvattning av
denna typ inte blir sarskilt effektéiven om
avvattningsegenskaperna kan forbattras ge-
nom tillsattning av flockningsmedel. Beho-
vet av efterféljande stabilisering blir dar-
med stort.

For stabilisering av muddermassorna utred-
des bindemedel av byggcement och slagg-
cement med varierande blandniriybfal-
landen och tillsatsmangd. Aven inblandning
av askor i dessa bindemedel provades. Sta-
bilisering visades kunna ge tillracklig hall-
fasthet och deformationsmodul med rimliga
tillsatsmangder redan vid den torrsubstans-
halt som foreligger in situ och som dleu
kunna forvantas efter fyllning med sedi-
mentering och konsolidering utan aktiv av-
vattning. Tillskott av askor till bindemedlet
tycktes daremot inte géra nagon skillnad.
Det pilotforsok som genomférdes bekraf-
tade att inblandning av bindemedel efter
fylining skulle ha férutsattningar att fungera
med hansyn till hallfasthetstillvaxten. For-
soken var dock svara att tolka eftersom
stora variationer uppmattes, sannolikt som
en foljd av att inblandningen inte blivit ho-
mogen. Som en f6ljd av detta paborjades en
utredning av mdjliga inblandningsmetoder
som skulle kunna ge battre homogenitet.
Verksblandning foére fylining beddmdes
som en mojlighet, men skulle samtidigt
medfora stabilisering av massor med hogre
vattenkvot eftersom ingen férkonsolidering
skulle ske foe inblandning. Merforbruk-
ningen av bindemedel detta skulle leda till
beddmdes bli avsevard, eftersom aven grav-
muddring medfor inspadning av en bety-
dande mangd vatten. Utredningen blev ald-
rig slutférd p.g.a. den sedermera &ndrade in-
riktningen avseende atéming av mud-
dermassor.

Aktiv avvattning av muddermassorna var
ett annat alternativ som 6vervagdes. Minst
tva av de provade metoderna (filterpressar
och frysavvattning) bedémdes fungera val
och resultera i muddermassor med hdg torr-

substanshalt, hog skjuMifasthet och dar-
med med mindre behov av stabilisering,
men till en hég kostnad. Med hansyn till
kostnaderna avfordes de aktiva avvattnings-
alternativen for massor vilka skulle anvan-
das som fyllningsmaterial i hamnen.

Undersokningarna visade aven att disdi
ringen inte enbart hade positiva effekter vad
galler utlakning av féroreningar. Mobilite-
ten hos flera metaller minskade i laktesterna
som en foljd av stabiliseringen, dock fran
redan laga nivaer, men for andra metaller
Okade i stallet mobiliteten. Fardringarna
tolkades som en effekt av den kraftiga-pH
Okning som stabiliseringen medfor. En an-
nan viktig effekt som kunde pavisas var att
utlakningen av dioxiner var lagre fran stabi-
liserade material. Detta bedomdes framst
vara en foljd av att mindre parisic och kol-
loiders mobilitet minskade genom inbind-
ning till storre aggregat, varfor partikelav-
skiljningen genom centrifugering efter lak-
ning blev effektivare.

Analyser pa porvatten fran grundvattenror i
den stabiliserade provtagningen fran pilot-
forsoket veade delvis andra resultat. Flera
metaller som fastlagts enligt lakférsoken i
laboratorium fastlades inte p& samma satt i
pilotforsoket. Istéllet uppmattes halter i
nivd medi nagra fall dverhalter uppmatta

i lakférsok med obehandlade sediment.
Daremot bekraftades att stabiliseringen
medforde 0kad utlakning av vissa andra me-
taller, Nickel ochMolybden som uppmaét-
tes i halter i nivd med halter i lakforsok. Ef-
fekterna kan tolkas som ett resultat av den
inhomogena inblandningen, som medfort
att det sannolikfunnits partier med mer el-

Il er miickegst e biol i ser ad
langs rorets intagsfilter, medan andra delar
varit stabiliserade. Ett viktigt resultat var
dock att fastlaggningen av dioxiner kunde
bekraftas. Oavsett den inhomogena in-
blandningen tyckgartiklarna kvarhallits i
fyliningen och endast i liten utstrackning
medfoljt vatten vid omsattning och provtag-
ning av porvatten.
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Stabiliseringen beddmdes med ledning av
de genomférda forsdken inte minska mud-
dermassornas hydrauliska konduktivitet.
Den franCRSforsok utvarderade permea-
biliteten var tillrackligt hog for att utlak-
ningen med genomstrommande vatten
skulle dominera 6ver yitlakning (diffus-
ion). Hydrauliska tester pa ytan med pilot-
forsok bekraftade resultaten men visade
ocksa att etablering awerlast skulle beho-
vas om inte permeabiliteten skulle oka yt-
terligare.

Den planerade utformningen av hamnut-
byggnaden innebar att muddermassorna
skulle férses med en 6verbyggnad om totalt
2 m forstarkningslager, barlager och slitla-
ger. En avsevard Overlaskulle darmed ha
etablerats efterhand som fyllningen stabili-
serades. Fyllning och dverbyggnad planera-
des sa att muddermassorna efter konsolide-
ring skulle ligga nagot under nivan fér me-
delvattenstandet i Oskarshamn.

For att klarlagga risken for lackage av for-
oreningar fran den planerade fyllningen
upprattades en hydrogeologisk modell for
datorsimuleringar och lakvattenbildningen

beréknades for ett antal olika fall dar para-
metrar varieradesill exempelden hydrau-
liska konduktiviteten hos fyllningsmas-
sorna och underlagrande jord och berg. For
beréakning av fororeningslackaget anvandes
seda den hodgsta uppmaétta halten av re-
spektive fororening fran de genomférda for-
soken, oberoende av om respektive analys
avsag stabiliserade eller obehandlade mas-
sor. Saval resultat fran lakforsok som fran
porvattenprovtagningar in situ och porvat-
tenprovtagnigar fran pilotforsok beakta-
des.

Sammantaget beddmdes lakvattenbild-
ningen i fyliningen mest sannolikt komma
att hamna i intervalledi 7 liter per kvadrat-
meter och ar. Den beraknade férorenings-
spridningen fran fyllningen blev mycket li-
ten saval i jamférels med pagaende sprid-
ning som med kvarvarande spridning fran
sediment i hamnbassangen (atgardsmalet),
men &ven inraknat tillférseln fran Doder-
hultsb&cken till hamnbasséngen.

Atervinning av muddermassor som fyll-
ningsmaterial ifrdgasattes starkt av Natur-
vardwerket i samband med tillstdndsprov-
ningen. Efter det att tillstand erhallits i
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Spridning av metaller (kg/ar)
Spridning av dioxiner {mg/ar)

L

Bly Kadmium Koppar Kvicksilver Zink Dioxiner
B Nuvarande spridning 200 20 800 700 200
m Atgirdsmal 30 12 180 370 20
Fran Grimskallen 0,027 0,00021 1,146 0,00042 0,09 0,66
B Ddderhultshicken 1999 10,0 15,000 10 0,6 280,0
m Doderhultsbicken preindustriellt 0,1 0,01 09 3,2

Figur 2.2: Beraknad spridning fran Gmskallen i férhallande till spridning fran sedime
i hamnbasséangen fore och efter sanering samt tillskotten fran Doderhultsbacken.
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mark och miljddomstolen 6verklagade de
domen till mark och miljoéverdomstolen.
Naturvardsverket menade bland annat att
stabiliseringens fortbestand i ett langt tids-
perspektivvar otillrackligt undersokt och
att man kunde riskera sprickbildningar med
okad lakvattenbildning som foljd. De ansag
ocksa att de utforda lakférsoken vid tillfallet
for tillstandsprovningen var otillrackliga for
att prediktera lakvattenhalter.

Som en kosekvens av Naturvardsverkets
beddmning féreslog kommunen att man
skulle forse fyllningen med ett komplette-
rande tatskikt med funktionskrav som inne-
bar att lakvattenbildningen langsiktigt
skulle begransas pa& samma satt som for de-
ponier med farligt avfall. \dare foreslog
kommunen att man skulle utreda méjlighet-
erna att anvanda muddermassorna som fyll-
ningsmaterial utan stabilisering med binde-
medel, for att om majligt undvika den risk
for sprickbildningar som Naturvardsverket
patalade. Naturvardsverket ansaarkl att
atervinningen trots dessa ataganden var for-
enad med sa stor osakerhet att tillstand inte
borde medges.

Efter huvudforhandling i markoch miljoo-
verdomstolen fick kommunen tillstand till
saval muddring som atervinning av mud-
dermassorna som fylinisghassor i
Grimskallen. Tillstandet for atervinning
forenades med tva utredningsvillkor. Kom-
munen skulle utreda dels lamplig stabilise-
ringsmetod, dels lampligt utférande av
tatskiktet. Utredningarna skulle utforas i
samrad med tillsynsmyndigheten och Na-
turvardsverket.

Utredningsarbetet paborjades och ett antal
ytterligare  undersokningar initierades,
framst kompletterande lakningar dar alter-
nativa stabiliseringsoch behandlingsme-
toder provades. Alla planerade undersok-
ningar hann inte genomfdras innan kommu-
nen fattade beslutet att inte bygga ut
Grimskallen.

2.3.4 Behandling och deponering

av muddermassor

Utbyggnaden av Grimskallen skulle ha in-
neburit ett behov av ca 400 006 mudder-
massor. Efter sedimentkarteringen och be-
slutet om muddringens omfattning bedém-
des den totala volymen muddermassor till
ca 500000m?3 (inklusive évermuddring och
eftermuddring). Det innebar ett behov av
deponering av ca 100 000°nAven dessa
Overskdtsmassor skulle behdva avvattnas
och/eller stabiliseras for att skjuvhallfast-
heten skulle bli tillrécklig for att massorna
skulle kunna laggas upp i en deponi med
tillréacklig hojd.

Behovet av stabilisering av muddermas-
sorna, oavsett om de skulle atenasreller
deponeras, talade for stabilisering med bin-
demedel av cement och slaggcement i ett
blandningsverk innan massorna fylldes i
Grimskallen, respektive fordes till deponin.
Stabilisering direkt efter muddring, fore ut-
fyllning, bedémdes innebéra att davvatt-
ning som erhalls vid konsolideringen efter
utfylining inte kan utnyttjas. Detta skulle
medfora ett Okat behov av bindemedel for
stabilisering eftersom muddring, oavsett
metod, innebar att ytterligare vatten tillsatts
muddermassorna och medféljer &thbili-
seringen. En tillkommande nackdel for de
massor som skulle deponeras ar att mas-
sorna vid deponering skulle vara mer eller
mindre flytande och att det kravs en relativt
lang hardningstid innan tillracklig skjuv-
hallfasthet uppnatts. Under denna kil
massorna inte kunna gravas om och flyttas.
Fors6k med omgravning under hardningsti-
den utférdes inom ramen fétt pilotforsok
och visade att hallfasthetstillvaxten da mer
eller mindre avstannade helt. Logistiken vid
deponering bedomdes darigenom bilér,
eftersom muddermassorna inte kunde
stackas pa hojden vid utlaggningstillfallet.
Eventuellt skulle stodfyliningar (invall-
ningar) behdva byggas upp.

Ett annat alternativ som 6vervagdes var ak-
tiv avvattning av muddermassor, antingen

18(106)



Oskarshamns kommun
2022-08-25

Saneringen av Oskarshamns hamnbassang

som mekanisk avvating i centrifuger eller
pressar eller som frystorkning. Undersok-
ningarna visade att avvattning i kammarfil-
terpressar och frystorkning skulle ge till-
rackligt bra resultat for att muddermassorna
skulle kunna laggas upp i en deponi. Forde-
larna med detta atnativ ar dels att tillrack-

lig skjuvhallfasthet uppnas direkt i samband
med avvattning och behovet av liggtid bort-
faller, dels att vatteninnehallet kunde redu-
ceras vilket innebar att volymen som depo-
neras skulle kunna minskas. Nackdelarna ar
for den mekaiska avvattningsmetoden att
kostnaderna ar relativt hdga och for frys-
torkning att det kravs en hog installerad ef-
fekt for att uppna tillracklig kapacitet, vilket
aven det skulle medféra hoga kostnader.
For den senare metoden saknas &aven erfa-
renheter av tikmpning i stor skala.

Efter en sammanvagd bedémning fattades
beslut om att anvanda mekanisk avvattning
i filterpressar for de muddermassor som
skulle deponeras men inte for de mudder-
massorvar tankta at@tervinnas som fyll-
ningsmassor.

Denbehandling som projekterades inaeb
forst en siktning av muddermassorna for
bortsortering av grovmaterial darefter
foravvattning genom sedimentering/for-
tjockning ochsedanslutavvattning i kam-
marfilterpressar. Avvattningsforsoken vi-
sade att slackt kalk bbde tillsdttas mudder-
massorna for basta resultat vid avvattning i
kammarfilterpressarna. Lamplig tillsats be-
stamdes tilk5 45kg/ton TS.

Nar kommunen sedan beslutade att inte
bygga ut Grimskallen bestamdes att samma
avvattningsteknik skulle tillampas féamt-

liga muddermassor, vilket innebar att kapa-
citetenbehdvdedkas. Samtidigt 6kade be-
tydelsen av en god avvattning som reduce-
rar volymen hos de muddrade massorna for
att dessa skulle inrymmas inom den till-
gangliga ytan.

En deponi fér muddermassorna kuride
laggas vid kommunens avfallsanlaggning
Storskogen som hade tillstdnd att ta emot

200000 ton fororenade massor per Ar.
Denna del av tillstandet hade yrkats vid den
senaste tillstandsprévningen for att ha moj-
lighet att ta emot massor fran hamnsane-
ringen | ett forsta skede projekterades en
mindre yta for de massor som inte skulle
kunna atervinnas for uppbyggnad av
Grimskallen. Utbyggnaden av denna hann
paborjas innan inriktningen andrades och en
ytterligare utbyggnad projekterades for att
inrymma alla mddermassor. Deponin pro-
jekterades och anlades som en konvention-
ell deponi for farligt avfall med en konst-
gjord geologisk barriar av bentonitblandat
stenmjdl, bottentéatning av 1,5 mm HDPE
och draneringslager bestaende underst av
stenmj6l (samtidigt skydd faGgeomembra-
net) och dardéver av makadam.

2.3.5 Hantering av returvatten och

lakvatten

Oberoende av muddringsteknik och metod
for omhandertagande av muddermassor
uppkommer returvatten, som behdver be-
handlas innan det aterfors till hamnbas-
sangen. Med sugmuddringrlolymen re-
turvatten storre, men aven gravmuddring
innebar ett tillskott av vatten som maste
aterforas. Vid fylining av muddermassor i
Grimskallen skulle aven vattnet inom in-
vallningen undantrangas och behdva be-
handlas som férorenat. Fér de massor som
skulle deponeras kravdes en féregdende av-
vattning, som innebar att aven delar av in-
neslutet porvatten skulle avga. Kvaliteten
hos returvattnet beddmdes kunna variera

beroende pa vilka omraden i hamnen som
muddrades; om det var vatten fran aktiv av-
vattning & muddermassor eller om det var
vatten fran fortrangning inom invallningen.
Under alla omstandigheter skulle vattenre-
ningen som minst behéva omfatta
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Tabell 2.2: Maximala halter i returvatte

efter flockning och sedimentering.

Amne Halt i returvatten
(na/l)

Cu 100

Pb 100

Zn 300

As 100

Cd 0,5

Hg 0,2

Fe 10 000

Ni 10

Dioxiner 0,0002

PCB 0,4

BT 0,07

avskiljning av partiklar. Det beddmdes som
sannolikt att man tidvis aven skulle behéva
en reningsteknik utformad for avskiljning
av lostametaller och eventuellt &ven l6sta
organiska fororeningar.

De férsok med flockning och fallning som
utfordes i laboratorium fran aktivt avvatt-
nade resulterade i klarvattenfaser med for-
oreningsinnehall enligt tabel.2 (maxvar-
den).

De villkor som foreslgs vid tillstands-
prévningen och som aven faststélldes i mil-
jodomen, anpassades till resultaten av dessa
forsok, men aven till tva styrande mal:

1 Att utslappet av féroreningar maximalt
skulle f& motsvara 50 % av fororenings-
transporten frdn hamnbassangere for
muddring.

1 Returvattnet skulle inte vara akut giftigt ef-
ter en liten utspadning (10 ggr).

Villkoren kom darmed foér en del forore-
ningar att sattas i paritet med de maximalt

uppmatta halterna i vattenreningsforsoken,
medan marginalerna fér andra féroreninga
blev relativt stora.

For vattenreningen i hamnen projekterades
en anlaggning for flockning och avskiljning
av partikulart material genom sedimente-
ring, med efterféljande polering i sandfilter
och mojlighet till kemisk fallning vid behov
samt pHjustering

Under den tid som deponin ar fullt utbyggd
och Oppen (inte sluttackt) kan relativt stora
lakvattenmangder uppkomma. Fléden och
kvalitet hos detta lakvatten beddémdes vari-
eramed nederbdrden. Vid perioder med hég
nederbdrd och vid snésmaltning bedémdes
lakvattenflodena bli stora, men lakvattnet
blir da utspatt med avrinnande ytvatten.
Med hansyn till att medelvattenflédet under
aret beraknades bli begransat projekterades
en mindre

anlaggning for lakvattenrening samt ett ut-
jdmningsmagasin. Lakvattnet slaltlaref-

ter avledas till kommunens avloppsrenings-
verk vid Ernemar, varifran vattnet slutligen
avbordas till hamnbassangen. Detta innebar
att reningskraven péa lakvatten anpassades
till de krav som stélls pa industriavioppsvat-
ten som avleds till Ernemar. Fde orga-
niska miljogifterna fanns inga krav utan
lampliga s&dana togs fram av projektet.
Framtagna gransvarden for avledning fran
deponin till Ernemar framgar av tab2lB.

I miljddomen for Storskogens avfallsan-
laggning fanns ett utredningsvillkor betraf-
fande lakvattenhanteringen som innebar att
en lokal behandling skulle utredas. Ett sa-
dant foérslag togs fram av kommunens utre-
dare, anpassat till lakvatten fran Storsko-
gens befintliga deponi. Forslaget innebar att
lakvattnet under sommarhalvaret skulle av-
ledas till en vatmark och fran denna vidare
till recipient. Under vinterhalvaret skulle
lakvattnet magasineras. Tanken var ocksa
att det fortsatt skulle vara mgjligt att avlieda
visst lakvatten till avloppsreningsverket.
Miljdodomstolen fattade beslut om att
lakvatten skulle avledas till vatmarken men
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forbjod avledning till reningsverket i kom-
bination med detta. Man inférde ocksa vill-
kor avseende kvaliteten pa det lakvatten
som fick avledas fran vatmarken till recipi-

Tabell 2.3. Gransvarden for avledning
lakvatten fran deponin till Ernemarsva

loppsreningsverk

enten. Parameter Gransvarde
Miliodomstolens beslut innebar tva svarig- | Flgde 21/s
heter for saneringsprojektet eftersom &ven ,
deponin med muddermassor omfattades. pH 6,58,5
Den forstautmaningen var att den planerade | TOC 100 mg/I
utjamningskapaciteten inte var tillracklig
for vintermagasinering utan en oacceptabel AS 70 g/l
risk for att braddning. Den andra var att be- | Cd 5 pgl/l
gransningsvardena for utslapp av lakvatten Cr 50 ua/]
fran vatmarken for flera metaller var lagre HY
an degransvarden som gallde for avledning | Cu 200 pg/l
till reningsverket. Hg 0.5 ng/l
Efter en ingdende analys av forutsattning- Ni 50 L/l
arna bedémdes reningsverket som tillrack- H9
ligt for att klara aven de begrénsningsvar- | Pb 50 pgl/l
den som gallde for utslapp fran vatmarken
varfor lakvatten skulle kunna awdas till Zn 200ug/
denna. Daremot konstaterades att utjam-| Dioxiner (WHO-TEQ) | 0,2 ngl/l
ningskapaciteten var for liten. Ett forslag till 7557 0.4 ngll
utbyggnad av magasineringskapaciteten ’
hade tagits fram och det bedémdes som| TBT 0,4 ug/l
mojligt att bygga ut magasinerings- Suspenderade amnen | 25 mg/l
kapaciteten i tillracklig utstrackningen aven

Turbiditet 12 FNU

om ldsningen inte var idealisk.

Miljodomen Overklagades, framst darfor att
projektet bedémde att det var battre att av-
leda lakvatten via Ernemar tillbaka till
hamnbassangen an att belasta en ny recipi-
ent for féroreningarna.
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2.3.6

Tackning eller avskarmning
av fororenade
bottensediment

TillstAndsanstkan omfattade aven tackning
av fororenade sediment for det fall detta
skulle visa sig vara nédvandigomraden
dar de fororenade sediment@nsvarare att
komma atmedsugmuddring eller skopa

| tillstdndsansokan beskrevs olika tankbara
tackningskonstruktioner vars utformning

varierade med forutsattningar och de krav
som kunde stéllas. Foljande funktionskrav
for tackningarna formulerades:

1 Langsiktigt tillfredsstallande stabilitetsfor-
hallanden, med sakerhetsfaktor minst
F=1,35 berdknad med effektivspanningsa-
nalys och kombinerade analys respektive
minst F=1,5 berdknad med totalspénnings-
analys.

1 Ett fullgott skydd mot erosion saval av na-
turligt forekommande strémhastigheter
som av propellerstrommar fran inom om-
radet forekommande battrafik.

Ingen tackning projekterades vid detaljpro-
jektering av atgarderna. Daremot togs sar-
skilda krav fram for muddring intill befint-
liga kajkonstruktioner, baserpfi denrisk-
inventeringsom genomfordes for dessa.

2.4 Funkti onskrav
av h2a] sa och
arbetstiden

Under genomférandetiden ar det oundvik-
ligt med en viss 6kande belastning pa mil-
jon. Muddring genererar alltid viss grum-
ling, &ven om den gendiirs med sarskilt
anpassade mudderverk. Vidare kommer
fororeningar att finnas i returvatten som
aterleds efter avvattning av muddrade sedi-
ment. FOr att begransa paverkan fran grum-
ling foreslogs fdljande funktionskrav for
genomférandetiden:

1 Arsmedelvardeav halten suspenderande
amnen, uppmatt i inloppet till inre hamnen,
far inte dverstiga 20 mg/l (motsvarar turbi-
ditetl0 FNU). Dygnsvardet far inte Gver-
skrida 100mg/I (turbiditet 50 FNU). Vid
arbeten i yttre hamnen galler samma be-
gransningsvarden, uppmaihloppet till
den yttre hamnen.

{ Utanforen radieav 50 m frAn mudderverk
eller annat grumlingsalstrande arbete far
dygnsvardet av suspenderade amnen inte
overskrida 100 mg/l (turbiditet 50 FNU).
For det fall skyddsatgarder anvands, typ
avskarmning med kskarm eller luftbub-
belrida, galler gransvardet i stallet utanfor
denna avskarmning.

! Vid muddring i Manskensviken ska
skyddsatgarder vidtas sa att grumling 6ver-
stigande dygnsvérdet 50 mg/l métt som
suspenderade amnen (turbiditet 25 FNU)
inte uppkommer ute#or muddringsomra-
det.

| praktiken innebr funktionskravet, avse-
ende medelvarde av halten suspenderade
amnen i respektive hamninlopp, att sprid-
ningen av suspenderade amnen under ge-
nomforandetidekunde tillatasika med en
faktor 2,5 i forhallande tillhamrens bak-
grundsvardenEftersom fororeningarna till
mer an 90 % ar partikelburna innebér detta
ocksa att spridningen av fororeningar tillats

foka ed gn fakjoy2¢p.
m i Flinkti¢hskraven fdr enéiximal halt av sus-

penderade amneogsfram saatt akuttox-
iska effekter for det akvatiska livet inte
skulle Overskridas pa visst avstand fran
mudderverket. En analys av féroreningshal-
ter i sedimenten viske att akuttoxiska hal-
ter i vattenmassan teoretiskuride upp-
komma om halten suspenderade a&mnen
Oversked50i 100mg/l (251 50 FNU), bero-
ende pa vilken del av omradet som mudd-
ras. Den typ av tester sday till grund for
framtagande av akuttoxiska halter avser ex-
ponering under24i 96 timmar. Detta be-
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domdes innebéra att tillfalliga 6verskridan-
den lunde acepteras, men att atgarder
skulle vidtas sa att halten suspenderade am-
nen ater underskredunktionskravet inom
24 timmar fran det att éverskridande kon-
staterats.

Betydelsen av utslapp av returvatteeror
delvis pdom muddring sker som sugmudd-
ring eller somgravmuddring Berdkningen

av lampliga funktionskrawgjordes utifran
antagandet att utslappet av vatten uppgar till
ca 120 mi¥h, dygnet runt, sju dagar i veckan.
Detta kan anses motsvara utslapp vid sug-
muddring vilket var den metod sownd till-
fallet verkade mest trolig

Utgangspunkterna for berakning av funkt-
ionskrav for utslapp av returvattgar att

{1  Spridning till foljd av utslapp maximalt far
motsvara 50 % av nuvarande férorenings-
transport fran hamnbassangen.

1 Returvattnet inte far vara akut giftigtter
en liten utspadning (10 gar).

1 Det ska vara tekniskt mgjligt och ekono-
miskt rimligt att uppfylla funktionskraven.

For att begransa paverkan till foljd av ut-
slapp av returvatten foregs att halten sus-
penderade dmnen inté&ck Overskrida 50
mg/l (turbditet 25 FNU) som veckomedel-
varde och att pH ska ligga inom intervallet
4i 11. Eftersom fororeningarna visats vara
bundna till partiklar i varierande utstrack-
ning (50 % for nickel, 70 % for kadmium
och for 6vriga &mnen med mer &n 90 % be
roende pa amne) arahen suspenderade
amnen en enkel och tillférlitlig indikator pa
foéroreningshalten i returvattnet.

Damning av fororenade sediment eller
andra utslapp till luft bedédes inte kunna
leda till risk for manniskors halsa. Inte hel-
ler beddndes miljokvalitetsnomerna for
luft kunna 6verskridas till foljd av verksam-
heten. Av denna anledning féregé inga
funktionskrav eller begransningsvarden for
damning eller andra utslapp till luft.

Funktionskrav for bullerféreslogs enligt
Naturvardsverketsllmanna rad for buller
fran byggplatser, NFS 2004:1¥d arbeten
narabostader och andra verksamheter som
kan berotras
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3 Organisation

3.1

och Pl aner.

Projelbbtrgtsai sati on

Bestillarens organisation

Projoktots organisation
Ledningsgrupp

PL, information, DPL.

- OPL Teknik
- Resurspersoner

- DPL Tillstand
- Miljgpravning

Entreprendrens organisation

Utfdranderesurser

- DPL Milja
- Resurspersoner

g919dxa opus019qQ

- OPL Entreprenader
- Kontroll / besikining

Figur 3.1: Projektorganisationen foér genomforandeskedet.

Projektets organisatiohar varitindelad i
bestéllarens projektets och entreprend-
rens organisation. Projektet har genomforts
av en ledningsgrupp bestaende av experter
inom en rad olika fackomraden alltifran led-
ning och kenmunikation, juridik, teknik
och milj6. Oskarshamns kommtoyg pasig
ansvaret for att driva projektet som organi-
satoriskt legat direkt under kommunled-
ningen.

Ledningsgruppen har rapporterat till en
styrgrupp som bestar av kommunstyrelsens

presidium. Stygruppen har till sig adjunge-
rat kommunala tjansteman, Lansstyrelsens
kontaktperson, representant fran hamnbola-
get och projektets ledning. Bestéllarombu-
det ansvarar Overgripande for projektet
gentemot kommunledningen och projektets
styrgrupp.

Projektet hahaft utmaningar med 6verlam-
ning och engagemangsamband med att
olika nyckelpersoner bytts ut. Ett projekt
med séhar lang livslangd paverkas av att
den politiska organisationen forandras i
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samband med kommunalvalen. Det har
medfort att den politiska repsentationen i
styrgruppen har foérandrats vid ett flertal till-
fallen. Det har aven skett forandringar i
kommunens bemanning och chefer har
bytts ut. Projektet har sedan starten haft tre
generationer bestéllarombud och kommu-
nen har anlitat projektledningssl fran
olika leverantorer. Aven Lansstyrelsens be-
manning har férandrats med fyra olika kon-
taktpersoner varav en arbetat under hela ti-
den.

Forandringar ar inte alltid av ondo. Nar
nyckelpersoner byts ut far man automatisk
en anledning att skarskada adiedch kan
om det behdvs omvardera stéllningstagan-
den. Sarskilt viktigt att poéngtera ar att
Lansstyrelsens miljostod har bibehallits av
en person under hela tiden. Personen har
darmed kunna overféra kunskap och enga-
gemang till dvriga deltagare. Det hariva
positivt att férandringarna i projektorgani-
sationen har varit sma under de senaste tio
aren fran 2009 och framat vilket har inne-
burit att kunskap har kunnat vidmakthallas
och utvecklas. Darigenom har organisat-
ionen gemensamt bevarat ett langt minne.

Den nya organisationen tar tillvara den
gamla kunskapen och samtidigt omvarderas
projektet utifrdn nya perspektiv, ambitioner
och forandringar i omvérlden. Viktigt for
langa projekt ar att det sker en god doku-
mentation och att det sker en regelbunden
avstanming och uppféljning.

3.2 Ledni och

ng

Det har varit ett storprojekt med manga
olika intressenter och parter. | de mest in-
tensiva faserna har fler an 100 personer
samverkat i arbetet. FOr att kunna gora det
behdver man ha en tydligt strukturerad or-
ganisation som gor det mojligt att arbeta ef-
fektivt saval i hela projektorganisanen
som i den lilla expertgruppen. Storleken pa
projektet staller héga krav pa den interna
kommunikationen och man behdver ha stort
fokus pa hur projektet beskrivs gentemot
omvarlden. Fler an femtusen personer har
intresserat sig for projektet pa olikéatt ge-
nom att delta i konferenser, féredrag, skol-
aktiviteter och studiebesdked meraPro-
jektet hardessutonbevakats savalradio,

tv sompress.

3.2.1 Attleda ett stort och

foranderligt projekt

De direktiv och ramar som vi har haft att
forhalla oss till dehierades i det inledande
forberedelseskedet. En viktig lardom ar att
organisationen ska vara konstruerad sa att
det finns en vilja och beredskap for att ana-
lysera och méta utmaningar. Verkligheten
ser sdllan ut som kartan. Organisationen
maste pa kort vael agera pa uppkomna si-
tuationer. | arbetet har vi utgatt ifrdn att
identifiera behov av nyckelkompetenser
samt att planera och genomféra de mdéten
som for framat. | ledningsgruppen har det
kants angelaget och vardefullt att skapa ett
kreativt arbetsklimated tydligt gemensam
malbild. Arbetsklimatets karaktar har varit
kunskapsintenstytillatande och problemo-
rienterd. Projektet har noggrant belyst fra-
gestallningar utifran olika kompetenser och
ett flertal olika l6sningar har stallts mot

ekonomistyrnin gkvarandra. Det hraregelmassigt utarbetats

Hamnsaneringeihar varit ett projekt med
manga utmaningar saval juridiska och tek-
niska som miljomassiga och ekonomiska.
Projektet har arbetat med att identifiera och
vardera ett stort antal risker for bt bered-
skap att hantera incidenter och strategiska
Overraskningar under genomférandet.

onkreta handlingsplaner och beslutsun-
derlag som har férankrats i gruppen.

Vi i ledningen kan konstatera att det 6ppna
och kreativa klimatet har varit en viktig for-
utsattning. Nar projektet har stallts infor
svara utmaningar hanedlemmarna i led-
ningsgruppen inte tvekat att lagga andra en-
gagemang at sidan for att snabbt kunna l6sa
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uppkomna problemstallningar. Alla som

har varit delaktiga i ledningsgruppen har va-
rit personligt engagerade och velat bidra till
ett positivt resultat.

3.2.2  Kommunledningens roll och

utmaningar

Projektes langaledtiderinnebar i sig stora
utmaningar. Projektledningen har under
arens lopp genomgatt stora forandringar
bade nar det galler den politiska styrningen
och nar det géller den kommunala tjanste-
mannaorgaisationen.

Det blev nddvéandigt att delegera projekt-
styrningen till en styrgrupp sa att hamnsa-
neringens lopande arbete inte skulle belasta
kommunstyrelsens agenda i det dagliga po-
litiska ledningsarbetet.

Kommunens syfte med den valda organisat-
ionen var & fa sa saker och smidig besluts-
hantering som mdjligt. Det ar viktigt att
styrgruppen har mandat att ta beslut med
kort varsel.

3.2.3 Kommunen i rollen som

bestéllare

Kommundirektoren har delegerat de [6-
pande arbetsuppgifterna till ett bestéllarom-
bud. Denna hatill uppgift att representera
kommunen i de I6pande kontakterna med
entreprendrerna och ingar i projektets led-
ningsgrupp. Bestallarombudet har varit ak-
tiv och narvarande under hela projektet. Un-
der genomférandefasen deltog hon i samt-
liga byggmoten och deontraktsméten mm
som har hallits med de olika entreprend-
rerna. Hon deltog &ven i de besiktningssam-
mantraden som foljde pa avslutade entre-
prenader.

| det I6pande arbetet har bestallarombudet
haft ett nara samarbete med projektledaren.
Manga fragor har kurat fa en snabb och ef-
fektiv I6sning tack vare ett telefonsamtal el-
ler ett kort webbmoéte. Vid dessa har det ofta
varit mojligt att koppla upp andra nyckel-
personer sontill exempel Lansstyrelsens

representant eller projektets byggledare
med flera.

Bestallaombudet hade en central roll vid
hanteringen av en uppkommen tvist. Efter
att muddringsentreprenaden hade avslutats
stallde entreprendren mycket stora ekono-
miska ansprak pa kommunen. Dessa krav
levererades skriftigen och omfattade 15
specificerade kravionuleringar. Kommu-
nen avvisade skriftligen samtliga krav. Det
tydliggjordes emellertid i entreprendrens
redovisning att denne hade haft betydligt
storre kostnader for muddringen an de som
hade godkants genom kontraktet. Bestéllar-
ombudet traffade entrepremeis ombud vid
flera tillfallen for att diskutera mdjligheten
att komma oOverens i nagon form av forlik-
ning. Bada parterna var intresserade av att
hitta en I6sning utan att behdva landa i en
rattslig domstolsprocess.

Bestéllarombudet har aven en viktig ggp

nar det galler att representera kommunen
som projektagare i kontakter med media,
allmanhet och andra intressentgrupper. Hon
har i samrad med projektets informations-
ansvariga planerat och genomfort ett antal
informationsinsatser, bland annat hallit f6-
redrag vid Renare Marks arsstammor och
vid NORDROCSmotet 2018.

Bestallarombudet har dven hanterat de fra-
gor som stallts till projektet frdn media och
allmanhet. Vid nagra tillfallen har tidningar
saval som allmanhet begart att kommunen
skulle lamna ubffentliga handlingar. Fra-
gorna har gallt bade projektets ekonomi och
en tvist med muddringsentreprendren Envi-
san. Arbetet med att kopiera och lamna ut
handlingar var omfattande och bestallarom-
budet fick i vissa delar anlita projektled-
ningsforetaget Empikon for att samman-
stélla material som skulle [amnas ut.

3.2.4  Ekonomistyrning

I hamnsaneringsprojektet har en sidoordnad
ekonomisk projektredovisning tillampats

och som har integrerats i kommunens in-
terna ekonomisystem. En kontoplan har
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Tabell 31: Beviljad finansiering t.o.m. 2@204-30.

Avslutande

Beviljad finansiering Ursprunglig Godkinda ATA | _ s Forlikning
atgirder tickning
2022-04-30 budget E2 = E2
hamnbasséng

Budget 510 000 000 26 400 000 35 000 000 56 050 440 627 450 440
Ansvarsdel 10% SAFT 41 000 000 41 000 000
Rénta pa ansvarsdel SAFT

- 4816 4816
fran Lansstyrelsen
Ansvarsdel 10% SAFT ersatt

10 000 000 2 640 000 3 500 000 5 605044 21745044

av kommunen
Kommunens ansvarsdel
0.3% 1530000 79 200 105 000 168 151 1882 351
Kommunens frivilliga

. 22 873500 1184 040 1569 750 25627 290
bidrag 5%
Naturvardsverkets del 434 596 500 22 496 760 29 825 250 50277 245 537195755
Summa finansiering 510004 816 26 400 000 35 000 000 56 050 440 627 455 256
varav kommunens andel 34 403 500 3903 240 5174 750 5773195 49 254 685

upprattats i projektetasn ansluter till pro-
jektets struktur for organisation och doku-
mentstyrning. Projektets funktioner utgors
av projektledning inkluderat huvudman-
nens kostnader for bestallarombud, lokalhy-
ror med mera, projektering, miljo, tillstand
och entreprenader inkludérhyggledning,
kontroll och besiktning. Arbete med pro-
jektets utvardering och uppféljning av
maluppfyllelsen redovisas pa sarskilda pro-
jektkonton.

| tabell3.1 redovisas den beviljade finansie-
ringen till och med 202-04-30. Den ur-
sprungliga budgetefor projektet uppgick

till 510 mrkr. Kostnadsutvecklingen har
kontinuerligt foljts upp och kommunicerats
med bidragsgivaren. Huvudsakligen kan de
tillkommande kostndsdkningarna tillskri-
vas okanda forutsattningar som paverkade
muddringsentreprenaden E2e godkanda
ATA E2 och forlikning E2 i tabellen Efter

att muddringen hade avslutats konstatera-
des hoga kvarvarande fororeningshalter i de

oversta sedimenten vilketaedforde ett be-
hov av avslutande atgarder genom tackning.

Totalt uppgar den beviljade finansieringen
till ca 627,5 mnkr. Oskarshamns kommun
har totalt sett bidragit med 49,3 mnkr.

| tabell 3.2 redovisas ekonomisktfall for
perioderna 1996 2008, 2009 30/4 2022
samt prognos for perioden 128221 2024.

Projektets slutkostnad uppgéll ca 627
mnkr. Den inledande perioden till och med
2008 som omfattar projektets inledande
undersokningar och utredningar uppgick till
ca 11,6 mnkr. 2009 2022 genomférde
projektets atgarder inklusive forberedelser
och kostnaden uppgick till 642,7 mnkr. Un-
der projektet efterkontroll beslutade kom-
munen att finansiera utrymme som ej nytt-
jades for projektet i den anlagda farligt av-
fall deponin. | projektet redovisas dettarso
en kostnadsreduktion pa 88 mrkr. Kost-
naden for perioden 2009 till 30/4 2022 efter
justering av kostnadsreduktionen uppgick
till ca 609,6 mnkr. Kostnadsprognosen for
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Tabell 32: Ekonomiskt utfall for perioderna 1908008 och 200@30/4 202 samt progos for

efterkontrollensom pagar fram till 2024.

KONTO Upparbetat Upparbetat Prognos Summa total Andel av
Belopp anges i kr 1996-2008 2009-2022 (30/4) 2022 (1/5 )-2024 1996-2024 totalkostnad
Projektledning

Projektledning 2 806 500 25540478 300 000 28 646 978 4,34%
Moten, ekonomi och administration 5288 446 5288 446 0,80%
Upphandlingar 4095 788 4095 788 0,62%
Information 10 154 593 10 154 593 1,54%
Rapportering 1773512 1773512 0,27%
SUMMA 2 806 500 46 852817 300 000 49 959 317 7,57%
Projektering

Planering-ledning 7 282 390 100 000 7 382 390 1,12%
Undersdkningar 5648 200 9248 281 14 896 481 2,26%
Underlag tillstand 461 700 461 700 0,07%
Teknisk konstruktion 4503 275 4503 275 0,68%
Revideringar mm. 154 812 154 812 0,02%
SUMMA 5648 200 21 650 457 100 00O 27 398 657 4,15%
Miljs

Planering-ledning 5219 890 5219 890 0,79%
Referensundersdkningar 3 007 000 4316 563 7323563 1,11%
Miljidkontroll 21225853 21225853 3,21%
Efterféljande miljékontroll 871881 3 300 000 4171881 0,63%
Analyskostnader 6435 168 2 000 000 8435 168 1,28%
SUMMA 3 007 000 38 069 355 5 300 000 46 376 355 7,02%
Tillstand

Ombudskostnader 7962101 100 000 8062101 1,22%
Domstolskostnader 548 747 548 747 0,08%
SUMMA 8510847 100 000 8 610 847 1,30%
Entreprenader

Byggledning, kontroll 171 000 15 891 665 100 000 16 162 665 2,45%
Entreprenad EO Invallning 19 349 046 19 349 046 2,93%
Entreprenad E1 Storskogen 83 183 395 83 183 395 12,60%
Entreprenad E2 Muddring 361823 702 361823 702 54,79%
Entreprenad E3 Sluttackning deponi 11657 319 11657 319 1,77%
Entreprenad E4 Tackning hamnbassédngen 35 000 000 35 000 000 5,30%
Kostnadsreduktion deponiutrymme 33 059 398 - 33059398 *
SUMMA 171 000 526 905 127 - 32959 398 494 116 729 79,83%
Utvardering/maluppfyllelse

Granskning uppdrag 741617 741617 0,11%
Projekt- och slutrapporter 19 800 19 800 0,00%
Maluppfyllelse 100 000 100 000 0,02%
SUMMA - 761417 100 000 861417 0,13%
PROJEKT TOTAL 11 632 700 642 750 020 = 27 059 398 627 323 322

* Kostnadsreduktionen dr exkluderad fran andelsberdkningen

den efterfoljande miljokontrollen perioden 325  Projektet i siffror och

fram till och med 2024 uppgér darmed till nyckeltal

ca 6 mnkr. | tabell 3.2 redovisas kostna-

derna fér projektets olika funktioner. Vidare ~ Nedan foljer en sammanstallning av pro-
redovisasfunktionernas andel i procent av  jektets entreprenadkostnader och de viktig-

totalkostnaden.

aste hanterade volymer och ytor. | tabellen
anges ocksa beraknade nyckeltal for mudd-
ringsentreprenadens kostnad per muddrad
volym i kubikmetey kostnad sluttéackning
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av deponi per sluttackkvadratmeteryta Jamfors projektets totalkostnazh 627,3
samt kostnador denkompletterandeack- mnkr meddentotalt atgardade volymeim-
ningen i hamnbassangen peatgardad klusive tackning av delar av den muddrade
kvadratmeteav botten. | siffrorna ingar en- bottnen(ca 500 000 ), ar kostnaden per
bart kostnader forrgreprenader, dvs kon- atgardackubikmeterl 255kronor.
traktssumman med justering for tillagg och
avgaende arbeten.

Tabell 3.3: Specificerade entreprenadkostnader.

493822418 kr

Varav EO - Forberedelser i hamnen m.m. 21971 495 kr

Avgar kostnader for deponiutrymme och bergmassor - 33 059 398 kr

371561 064 kr |
Totalt hanterad volym 458596 m’|-> 810 krme' **
B o 191869 m®

Gravmuddring e

Kompletterande gravmuddring ]

Ovrig schakt

11570275 ke |
Total sluttickt yta 46 928 m’|-> 246 kr/m”
Tackningtyp 1, ytterslanter I 33560m’

Tackning typ 2, innerslanter mot outnyttjad deponivolym 13368 m°

Entreprenad E4 - Avslutande atgérd, tdckning hamnbasséngen 35 000 000 kr |
Total yta av botten som tickts 93 620 m’|-> 374 kr,,\"n'l1
Erosionsskydd typ1,0-500mm 30811 m’

Erosionsskydd typ 2, 0-200 mm 62 809 m”

# Inklusive byggledning
##% Inklusive muddring, avvattning, transport och deponering m.m.
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Figur 4.1: Informationskvall for allmanheten pa Kulturhuset i Oskarshamn hosten 2
Foto: Ulrika Larson, Empirikon Konsult AB.

41 Till st-ndsprocessen i f°rberedel ses

Tillstandsprocessen innefattar dels féit som pagar och darefter bedéma i vad man
beredelseskede, som i huvudsak syftar till dessa paverkas. Aven géllande phen

att identifiera hur de planerade atgarderna stammelser och pagaende planarenden be-
ska provas och hur prévningen far en anda- hover identifieras och bedémas.

malsenlig avgransning och omfattning, dels
sjalva provningsskedet med ansdkan, skrift-
vaxling, huvudférhandling och annan dom-
stolshantering.

Forberedelseskedet innefattar kontakter
med berdrda fastighetsagare och andra in-
tressenter fortatillférsékra projektet erfor-
derlig civilrattslig och vattenrattslig radig-
Forberedelseskedet pagick fran ar 2009 till  het for planerade atgarder. Det innefattar
dess att anstkan lamnades in i mars 2011. ocksa forberedelse for och genomférande
Ett viktigt moment under forberedelseske- av samrad enligt miljobalken.

det &r att identifiera vilka vattendomar och

miljétillstand som meddelats betraffande

arbetsomradet, vilka tillstaisprovningar
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411 Gaéallande domar och

tillstand

Atgarderna for efterbehandlingerdtogsi

en allman hamn dar ett antal industrier &r
belagna.For hamnomradet fanns ett antal

vattendomar, en fran 1982, en fran 2006 och
en fran 2009. Alla dessa hade berdringar till
saneringsprojektet och behovde beaktas i
det fortsatta forberedelsearbetet.

Vattendomen fran 1982 hade inhamtats av
kommunens hamndirektion och ags
muddring av delar av hamnbasséngen till
vissa djup samt anlaggande av en vagbry-
tare vid Grimskallen. Del av vagbrytaren
har anlagts, tillstandet att anlagga den reste-
rade delen av vdgytaren hdeforfallit.

Vattendomen fran 200@nhamtadesav
Oskarshamns Hamn AB (hamnbolaget) och
avser anlaggande vid Manskensviken av ny
kaj och rampmed mer&dr Gotlandstrafi-
ken samt muddring av férorenade sediment
utanfor ndmnda kaj och upplaggning a
muddermassorna i en grop vid Oceankajen.
Vattendomens giltighetstid for dessa atgar-
der skulle I6pa ut i oktober 2010 och ett vik-
tigt moment under forberedelseskedet var
darfor att kontakta hamnbolaget for att fa
besked om status pa arbetena. Hamnbolaget
meddelade att det fortfarande var aktuellt att
anlagga en ny farjeterminal for Gotlandstra-
fiken (Baltic Terminal) inom omraden vid
Manskensviken och att vattendomens gil-
tighetstid darfor behévde forlangas i den del
som avsag anlaggande av kaj och utfylinad
bakom kajen. Nar det géllde den del av vat-
tendomen som avsag muddring av forore-
nade sediment i Manskensviken behdvdes
dock ingen forlangning. Skalet till detta be-
rodde bland annatkkommunes planer att
genomféra en saneringsmuddring av hela
hamnomradet, iluderat Manskensviken.
Naturvardsverket hade dessutom gett kom-
munen tydligt besked om att en kommande
tillstandsprovning av saneringsatgarderna
forutsattes omfatta alla atgarder i projektet.
Kommunen kunde alltsa inte rakna med att

kunna utnyttja den avamnbolaget inham-
tade vattendomen for muddring i Mansken-
sviken. Hamnbolaget beviljades senare, ge-
nom dom 201405-30 forlangning av till-
standets giltighetstid i aktuella delar till ut-
gangen av ar 2016. Det innebar att sane-
ringsatgarderna fick planeras medargs-
punkt fran att det vid Manskensviken skulle
etableras en ny strandlinje med kaj for fram-
tida Gotlandstrafik.

Vattendomen fran 2009 hade inhamtats av
hamnbolaget och avsag invallning av ett
omrade vid Oljehamnen genom anlaggande
av sprangstensvall ocitfyllnad bakom val-

len med massor for etablering av ytterligare
hamnytor. Hamnbolaget hade inte utfort
dessa atgarder och vattendomens giltighets-
tid [6pte ut i maj 2019.

For nagra av industriféretagen i hamnomra-
det, Almer Oil & Chemical Storage AB re-
spektive SAFT AB, pagick tillstandsprév-
ning enligt miljobalken. Kommunen gjorde
bedémningen att dessa prévningar inte pa-
verkade saneringsprojektets utformning och
utférande.

Den av hamnbolaget bedrivna hamnverk-
samheten var ocksa foremal fér en pa-
gaende tillstansprovning enligt miljobal-
ken. Prévningen hade inletts ar 2007 och
pagick hos Lansstyrelsens miljoprévnings-
delegation. Prévningen innefattade den nu-
varande och framtida hamnverksamheten i
Oskarshamn och inkluderad#and annat
anlaggande och drift av en f§rjeterminal

for Gotlandstrafiken vid Manskensviken
(jfr vattendomen fran 2006) samt verksam-
het pa nytillkomna ytor vid oljehamnen (jfr
vattendomen fran 2009).

Under forberedelseskedet klargjorde hamn-
bolaget sin avsikt att expandera hamnverk-
samheten och dgarde att kommunen, i
egenskap av fastighetsagare, skulle iord-
ningsstalla ytterligare ytor fér hamnverk-
samheten. Denna begéran utgjorde en
mycket viktig input till saneringsprojektet,
som darmed alltsa fick anledning att utreda

31(106)



Oskarshamns kommun
2022-08-25

Saneringen av Oskarshamns hamnbassang

forutsattningarna for attyttiggéra mudder-
massor fran saneringsprojektet for tillskap-
ande av ytterligare verksamhetsytor i hamn-
omradet.

Om kommunen kunde parakna att ytterli-
gare hamnytor kunde tillskapas, meddelade
hamnbolaget att man skulle komplettera
den pagaende tillstandspringen av
hamnverksamheten med ett tillaggsyrkande
om hamnverksamhet ocksa péa tillkom-
mande verksamhetsytor. Senare under for-
beredelseskedet inledde hamnbolaget ocksa
samrad for ett sadant tillaggsyrkande.

Inventeringen av planforhallandena visade
att det fans atta detaljplaner som pa ett el-
ler annat satt berérde hamnomradet. En de-
taljplan fran 1983 avsag etablering av ham-
nytor i nuvarande vattenomrade vid olje-
hamnen och vid Grimskallen. Det skulle
alltsa vara mojligt att etablera ytterligare
hamnytor dar iom ramen for de géallande
planerna. En mgjlig utfylinad fér hamnytor
vid Ravenaset skulle dock strida mot de gal-
lande planforhallandena, vilka klargjorde
att det dar skulle vara 6ppet vattenomrade
som inte far déverbyggas. Kommunen tog
darfor initiativ till en plandndring som inne-
bar att omradet vid Ravenaset ocksa skulle
kunna goéras om till kvartersmark for hamn-
andamal. Detaljplan for detta antogs av
kommunfullmaktige i februari 2011, alltsa
kort fore ingivandet av tillstandsansokan.

4.1.2 Kontakter med

fastighets agare

Forberedelsearbetet innefattade en kart-
laggning av radande fastighetsforhallanden
och till berérda fastigheter hérande rattig-
hetermed meraallt for att klargéra vilka
som skulle ha stéllning som part i den kom-
mande tillstandsprovningen.

Kartlaggnirgen visade att kommunen sjalv
agde flertalet fastigheter inom hamnomra-
det men att vissa vattenomraden som skulle
inga i saneringsprojektet deg av externa
foretag (n&mligen Oskarshamnsvarvet Swe-
den AB och Svensk Karnbrénslehantering

AB). Fodrberedelsesketleinnefattade att
traffa avtal med dessa foretag om tilltrade
till berérda vattenomraden och nérliggande
kajer for genomférande av saneringspro-
jektet.

Inventeringen av fasta anlaggningar i hamn-
omradet utvisade att kommunen har en ut-
loppsledning i den yttreamnbassangen for
avloppsvatten fran Ernemar avloppsre-
ningsverk och att Liljeholmens Stearinfa-
briks AB har en intagsledning for kylvatten

i den inre hamnbasséangen. Foérberedelse-
skedet innefattade kontakter med lednings-
havare for klargdrande av férutsattgamna

att genomfora planerade saneringsatgarder
utan att paverka dessa ledningar.

4.1.3 Samrad

Samrad enligt miljobalken genomfordes ge-
nom moten och direktkontakter. Skriftligt
samradsunderlag fardigstalldes i november
2010 och pafoljande managknomfordes
ett mote under kvallstid med narboende och
allméanheten samt ett méte under kontorstid
med ett antal myndigheter. Samradsinform-
ation hade ocksa lagts ut pa projektets hem-
sida.

Vid samradsmétena presenterades forore-
ningsforhallanden, atgardsbehale Gver-
gripande atgardsmalen och olika moment
som skulle kunna komma att inga i projektet
(dvs. muddring av fororenade sediment, be-
handling av muddermassor, behandling och
utslapp av returvatten fran avvattningen,
nyttiggdrande av behandlade muddermas-
sor som konstruktionsmaterial samt bort-
transport av behandlade muddermassor for
nyttiggbrande eller deponering vid extern
anlaggning) samt forutsebara miljokonse-
kvenser av atgarderna.

Som namnts ovan meddelade hamnbolaget
under forberedelseskedet sin avsittex-
pandera hamnverksamheten genom ian-
spraktagande av ytterligare hamnytor och
att inleda ett kompletterande samrad enligt
miljobalken infor ett sddant tillaggsyrkande
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i hamnbolagets pagaende tillstammsv-
ning. Hamnbolaget genomfdrde ett sadant
kompleterande samrad genom annonsering
och moten i februari och mars 2011. Vid
samradsmotena deltog representanter fran
saneringsprojektet for att ndrmare beskriva
hur behandlingen av muddermassor skulle
ga till for att sakerstélla att tillskapade ham-
nytor var sabila och lampliga for andama-
let.

Boende pa Kammarviksvagen, nordost om
hamnomradet, motsatte sig att vattenomra-
det vid Grimskallen (utfyllnadsomrade 3)
skulle tas fyllas ut med muddermassor for
att bli hamnyta.

Fiskeriverket och Naturvardsverket yttrade
sig under samradet. BAda myndigheter sag
positivt pd att hamnbassangen sanerades,
men de var tveksamma till méjligheten att
nyttiggéra muddermassorna for konstrukt-
ionsandamal. Naturvardsverket framholl
aven att saneringsprojektets tillstandsprov-
ning borde &ggas samman med hamnbola-
gets pagaende tillstdndsprévning, eftersom
det fanns flera tekniska och miljémassiga
samband och beroenden mellan verksam-
heterna.

Lansstyrelsen beslét | mars 2011 att den
planerade verksamheten kunde anses ha be-
tydande miljopaverka Detta beslut inne-
bar inget nytt for saneringsprojektet ef-
tersom samradet hade planerats och genom-
forts med detta som utgangspunkt.

4.1.4  Fardigstallandet av ansdkan

Infor fardigstéllandet av anstkan hade kom-
munen att beakta vad som framkommit un-
der samradet.

Utredningarna visade att fororenade sedi-
ment finns utspridda i hela inre och stora de-
lar av den yttre hamnbassangen och att en
totalsanering av alla férorenade sediment
skulle bli valdigt kostsam. Kommunen
skulle inte kunna parékna statlig bidragsfi-
nansieing av en totalsanering. Det var dar-
for uppenbart for kommunen att det skulle

behovas en optimering av saneriéggar-
derna utifrAn en kostnadsch miljonyttoa-
nalys. Eftersom slutligt besked i finansie-
ringsfraganskulle kommaforst efter ge-
nomford tillstandsprévning och entrepre-
nadupphandling, var det inte mgjligt eller
lampligt att gora den behdvliga kostnads
och nyttoavvagningen innan tillstands
provningen inleddes. Kommunen beslot
darfor att ga in brett och anstka om tillstand
till alla de atgarder somskulle kunna
komma ifraga i projektet, se mer om det ne-
dan.

Nar det galler invandningarna kring nyttig-
gorande av behandlade muddermassor som
konstruktionsmaterial, vid anlaggande av
nya hamnytor, visade det fortsatta utred-
ningsarbetet att det skulle kunwara ett
miljomassigt acceptabelt alternativ, varfor
kommunen valde att inte utesluta det ur an-
sokan.

De fortsatta utredningarna utvisade ocksa
att en behandling av muddermassorna ge-
nom stabilisering skulle s ge sa stora voly-
mer att massorna skulle kunrmavandas till
flera tankbara utfyllnadsomradeninom
hamnomradet. Kommunen arbetade i detta
skede med tre sadana utfyllnadsomraden:
omrade 1 (Ravenaset), omrade 2 (Oljeham-
nen) och omrade 3 (Grimskallen) och
gjorde i detta skede inte ndgon inbordes pri-
oriteringsordning mellan dem.

Nar det sarskilt gallde Naturvardsverkets
onskemal om samordnad tillstandsprévning
av saneringsprojektet och hamnbolagets
hamnverksamhet hade kommunen ett flertal
underhandskontakter med hamnbolaget i
fragan. Kommunen landade i ate dva
verksamheterna inte skulle vara sa integre-
rade med eller beroende av varandra att det
kunde motivera en sammanslagen prov-
ning. Till detta kom att det var frdga om tva
separata verksamhetsutovare.
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4.2

421 Ansokan

Som utvecklats ovan valde komounen att
ga in brett och ansoka om tillstand till alla
de atgarder som skulle kunna komma ifraga
i projektet. | ansokan uttrycktes detta pa fol-
jande satt:

Eftersom det inte finns nagon enskild som
kan alaggas fullt miljoansvar for behovliga
atgarder ochfeersom beslut i bidragsfragan
foreligger forst efter det att tillstandsprov-
ningen genomforts och entreprendr hand-
lats upp, ar det inte mojligt for kommunen
att nu i detalj ange vilka atgarder som kom-
mer att vidtas. Denna tillstAndsanstkan kan
darfor kommaatt omfatta avhjalpandeat-
garder som inte genomfors inom ramen for
saneringsprojektet. Som utvecklas nedan &ar
ingen del i projektet beroende av nagon an-
nan del och kommunen kommer fortl6-
pande att soka optimera miljonyttan av de
medel som gors tillgangliglr sanerings-
projektet. //

Som framhallits ovan ar det i nulaget inte
mojligt for kommunen att ge ett besked om
vilka atgarder som kommer att vidtas inom
hamnomradet. Kommunen kommer dock
att soka utnyttja tillganglig finansiering sa
optimalt som majligfran miljosynpunkt.

| klargbrande syfte vill kommunen nedan
redovisa foljande tankbara scenarion som
alla omfattas av kommunens ansokan:

1 Muddring (begransad eller total) av forore-
nade sediment, som behandlas infor eller
som transporteras obehandlade tilieen
anlaggning for nyttiggérande eller bort-
skaffande. Invallningar och utfyllnader for
hamnbolagets behov gors da med ordinart
konstruktionsmaterial.

1 Begransad muddring av férorenade sedi-
ment som behandlas och anvands som
konstruktionsmaterial inom nagaten inte
alla utfyllnadsomraden. Eventuella 6ver-
skottsmassor transporteras bort for extern

Proevningsskedet

hantering (se punkten ovan). Eventuella yt-
terligare utfylinader fér hamnbolagets be-
hov gors da med ordinart konstruktions-
material.

1 Total muddring a¥érorenade sediment
som behandlas och anvands som kon-
struktionsmaterial inom alla utfyllnadsom-
raden. Eventuella 6verskottsmassor trans-
porteras bort for extern hantering (se
ovan).

Borttransport av muddermassor (fore eller
efter behandling) kan komma atesgenom
pumpning i rorledning eller med pram, bat,
eller lastbil. Pumpning i rérledning kan av
naturliga skal bara komma ifraga om av-
standet till den externa anlaggningen &r
kort.

Dilemmat med att den slutliga finansie-
ringen inte skulle lasas forranillstands-
prévningenvar genomford och entreprent-
ren upphandlats, ber® dven arbetsme-
toder och valet av skyddsatgarder. Kommu-
nen fortsatte:

Verksamheten ar pakallad av miljoskal och
kommunen har satsat stora utredningsresur-
ser pa att sakerstalla att saneringea or-
sakar oacceptabla stérningar eller olagen-
heter under genomforandet eller darefter.
Med de skyddsatgarder och andra forsiktig-
hetsmatt som kommunen har atagit sig,
kommer eventuella olagenheter for ménni-
skors halsa och miljon att hallas pa en god-
tagbar nivd. Kommunen kan i detta skede
inte lasa sig exakt vid hur varje atgard ska
utforas. Dels kommer entreprenadupphand-
ling att paga parallellt med tillstandsprov-
ningen, dels kan Naturvarderkets slutliga
beslut om finansiering av efterbehandlings-
projeket komma att paverka valet av atgar-
der. Klart ar dock att kommunen kommer
att valja det miljomassigt basta alternativet
inom de ramar som erbjuds. For de atgarder
som utférs kommer kommunen att tillampa
den basta tillgangliga tekniken.
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Den 23 mars 2011 lamnades ansodkan in till
miljodomstolen vid Vaxjo tingsratt och er-
holl malnummer ML048 11

AnsoOkan innehdll féljande huvudsakliga yr-
kanden:

Kommunen ansoker om tillstand enligt mil-
jobalken till utférande av féljande atgarder
for saneringmed meraav fororeningar i
hamnbassangen i Oskarshamn (bertrande
fastigheterna Oskarshamn.3:1, Kolberga
2:4, Kristineberg 1:1, 1:5 och 1:6 samt
Verkstaden 4, 11, 18 och 19; samtliga fas-
tigheter belagna i Oskarshamns kommun):

(i) Muddring av upp till cirka 80@00 n{
fororenade sediment ned till i ansdkan
efterstravade bottennivaer (se ritning);

(i) Overtackning av fororenade bottense-
diment inom delar av den inre hamn-
bassangen;

(i) Forstarkning av befintliga och anlag-
gande av nya kajkonstruktioner;

(iv) Anlaggande av tre sepata invall-

ningar (fortsattningsvis bendmnda Ra-

venaset, Oljehamnen och Grimskallen)
och utfyllnad med material bakom in-
vallningarna for iordningstallande av
ytterligare verksamhetsytor;

Sprangning och muddring dergs-

klackari hamnbassangen av saker-

hets&&l och som ett lediordningstal-

landetav verksamhetsytor enligt (iv);

(vi) Behandling av omhandertagna mud-

dermassor och anvandning av dessa

som utfyllnadsmaterial (anlaggnings-
andamal) vidordningstallandetav
verksamhetsytor enligt (iv); och

Utslapp till hannbassangen av
returvatten fran behandling av mud-
dermassor.

(v)

(vii)

Kommunen yrkade ocksa verkstallighets-
forordnande.

Ansokan innehdll forslag #villkor, bland
annati fraga om grumling (villkor 2), ut-
slapp av returvatten till hamnbassangen

(villkor 3), utformring av invallningar (vill-
kor 4), hantering av behandlade mudder-
massor vid nyttiggérande som fyllnads-
material (villkor 6), buller (villkor 7), lukt
eller damning (villkor 8), hantering av fly-
tande kemikaliemed mergvillkor 9) och
kontrollprogram (villkor 10).

Grumlingsvillkoret var i sin tur uppdelat pa
grumling i den inre hamnbasséngen (villkor
2a), grumling i den yttre hamnbassangen
(villkor 2b), grumling utanfor den yttre
hamnbassangen (villkor 2c), grumlingiiint
mudderverk och vid arbeten i Manskensvi-
ken (villkor 2d) samt provtagningsforfa-
rande (villkor 2e).

4.2.2 Kompletteringar

Miljodomstolen inledde sin handlaggning

av malet med att frAga Fiskeriverket, Natur-
vardsverket, Lansstyrelsen och kommunens
samhallsbyggrdsnamnd om dessa myn-
digheter ansag att anstkan behdvde kom-
pletteras i nagra hanseenden.

Onskemal om komplettering framférdes av
NaturvardsverketLansstyrelsen och sam-
hallsbyggnadsnamnden. Aven miljgdom-
stolen 6nskade vissa fortydliganden.

Kommunen komple#irade sin anstkan i en
inlaga den 3 november 2011. Féljande fra-
gor bor har namnas.

1  Kommunen hade kommit langre i forbere-
delsearbetet och kunde precisera att nyttig-
gOrandet av muddermassor i férsta hand
skulle ske som utfyllnadsmaterial i omrade
3 (Grimskalen) och att nyttiggérande
inom de Ovriga tva omradena (Ravenaset
och Oljehamnen) skulle bli aktuell forst
om Grimskallealternativet foll bort.

! Kommunen fortydligade ocksa att utfyll-
nad for iordningsstallande av nya hamn-
ytor kan komma att ske med sprangste
massor for det fall behandlade mudder-
massor inte kan nyttiggoras for &ndamalet.
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Figur 4.2: Huvudférhandling Oskarshamn.

1 Pabegaran av Naturvardsverket och miljo-

domstolens 6nskemal utvecklade kommu-

nen sin instéllning nar det gallde prévning-

ens avgrasning och forutsattningarna for
samordnad och gemensam tillstandsprov-
ning med hamnverksamheten. Kommunen
anfordebland annattljande:

0o Hamnbolagets anstkan inleddes 2007
och syftar till att fa ett tillstand till en
verksamhet som ska gélla under lang
tid framdver. Kommunens ansékan av-
ser en punktinsats;

o Kommunens ansdkan sker med bi-
dragsmedel under de forutsattningar
som galler for bidragsfinansiering.
Hamnbolaget har forklarat sig inte
vara berett att intréda som medsdkande

o Eftersom de tva tillstdndsprévningarna
har olika sbkanden saknas legala forut-
sattningar for gemensam prévning

o0 Vissa miljbaspekter kraver prévnings-
massig samordning, men samordning
kan sékerstallm utan att provningarna
lAggs samman. Kommunen redovisade
ett konkret forslag till provningsord-
ning som tillgodoser 6nskemalet om
samordnad prévning.

Kommunen kan i detta skede inte precisera

den sokta verksamheten mer éan vad som

gjorts i ansokan.

Saneringprojektet kan inte befaras leda

till att nagon tillamplig miljokvalitetsnorm

for vatten inte kan féljas.

Miljddomstolen kungjorde kommunens an-
sokan i januari 2012, med tid for skriftliga
synpunkter senast i februari 2012.

i kommunens ansdkan ochkisa ett
legalt ansvar for de planerade sane-
ringsatgarderna;
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4.2.3 Den fortsatta skriftvéxlingen

Myndigheten for samhéllsskydd och bered-
skap (MSB) avstod fran yttrande 6ver kom-
munens ansokan. Yttranden inkom fran
Sjofartsverket, Transportstyrelsen, Lanssty-
relsen, Oskarshamns Marina, hamnbolaget,
Ernemar Hamn ekonomisk férening, Natur-
vardsverket, Havsoch vattenmyndigheten
(HaV), samt ett antal privatpersoner boende
nordost om hamnomradet foretradda av ad-
vokaten Mats Nilsson (fortsattningsvis
Kammarviksborna).

Kommunen bemdtte synpunkterna i ett ytt-
rande i april 2012.

4.2.4  Huvudfoérhandlingen

Huvudforhandlinggenomférdes i Oskars-
hamn under tva dagar i maj 2012,

Huvudsakliga diskussionsamnen var:

1 samordningen med hamnbolagets verk-
samhet,

9 vilka av de sokta atgarderna som kommer
att genomforas,

9 forutsattningar for frysmuddring inom de-
lar av hamnbassangen,

1 verksamna atgarder mot grumling,

1 behandling av muddermassor infér nyttig-
g6rande,

1 nyttiggdrande av behandlade muddermas-
sor inom olika utfyllnadsomraden,

1 sarskilt utfylinadsomradet 3 (Grimskallen),

1 miljokvalitetsnormer for vatten.

Naturvardsverket ansag att det principiellt
var viktigt att saneringen kom till stand och
att det ar positivt att atgarderna kan vidtas
med stdéd av statlig finansiering. Natur-
vardsverket, liksom HaV, vidholl dock sin
uppfattning fran skriftvaxlingen, attnas-
kan skulle avvisas eftersom den fatt en fel-
aktig avgransning. Dessa myndigheter vid-
holl ocksa att tillstand inte skulle lamnas till
nyttiggérande av behandlade muddermas-
sor inom utfyllnadsomraden i hamnomra-
det, bland annageftersom muddermassorna

aven d&er behandling skulle komma att
klassas som farligt avfall.

Kammarviksborna vidholl att Grimskallen
inte skulle fa fyllas ut for hamnandamal. |
vart fall skulle endast sprangstensmassor
och inte behandlade muddermassor fa an-
vandas vid utfyllnad av Grimskan.

Mot slutet av huvudférhandlingen uppgav
hamnbolaget att man inte langre sag nagon
nytta i tilkommande verksamhetsytor inom
utfyllnadsomrade 1 (Ravenasdb)and an-
nat eftersom utfyllnaden dels skulle skapa
en langsmal och svarmanovrerad hamnbas-
sanggdels skulle tvinga fram en flytt av flera
befintliga kajlagen.

Mot bakgrund av hamnbolagets besked,
bortfoll ett viktigt kriterium for nyttiggo-
rande av muddermassorna, namligen att det
finns ett konkret och aktuellt behov av de
ytor som tillskapas. Kommum aterkallde
darforsin ansokan i den delen.

4.25 Mark- och miljddomstolens
dom
Mark- och miljodomstolens avgorande

meddelades i november 2012. Domen, 79
sidor lang, inneholl i huvudsak foljande
stallningstaganden.

1 MKB uppfyller kraven och ska godkannas

1  Kommunens anstkan kan provas separat,
samordning med hamnbolagets prévning
och verksamhet kan ske genom villkorsre-
glering

1 Muddringen av férorenade sediment ar till-
latlig.

{ Utfyllnadsomrade 2 (Oliehamnen) har re-
dan godkants for utfylinad av férorenade
massor (jfrvattendomen fran 2009) och ar
okontroversiell i malet.

{ Utfyllnadsomrade 3 (Grimskallen) ar kon-
troversiell i malet, men det finns en la-
gakraftvunnen vattendom fran 1982 som
medger utfyllnaden. Den ténkta utform-
ningen av utfyllnadsomradet strider visser-
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ligen mot detaljplanen fran 1983, men av-
vikelsen ar begransad till ett hérn och av
ringa betydelse i sammanhanget. Mudder-
massorna utgor visserligen farligt avfall,
men kommer att kunna behandlas sa att ut-
lakningen blir sa lag att de kan nyttiggoras
som konstritionsmaterial utan beaktans-
vard miljorisk.

1 Tekniken for muddringen bor inte lasas
fast i villkor. Bottenforhallandena i hamn-
omradet varierar och olika problem kan
uppsta efterhand. Darfor kan funktionsvill-
kor accepteras. Dock bor de kompletteras
med besté@melser om kontinuerlig turbi-
ditetsmatning. Siltgardiner och andra lik-
nande grumlingsskydd bor inte foreskrivas
men kan sattas in om grumlingsvillkoren
tenderar att 6verskridas.

9 Det ar angelaget att saneringsarbetena
kommer igang snarast, darfor bér kommu-
nens yrkande om verkstallighetsférord-
nande bifallas.

4.2.6  Overklagande till Mark - och

miljoéverdomstolen

Mark- och miljddomstolens dom Overkla-
gades av Naturvardsverket, HaV, Kammar-
viksborna, foretradda av advokaten Mats
Nilsson, samt av Helene Pahlsson, aven hon
boende pa Kammarviksvagen.

Naturvardsverket yrkade att kommunens
ansoOkan i forsta hand skulle avvisas och i
andra hand skulle avslas, i tredje hand att
domen skulle undanrojas och malet aterfor-
visas till mark och miljodomstolen for fort-
satt handlaggningch i fjarde hand att do-
men skulle &ndras sa att férorenade mudder-
massor inte tillats nyttiggoras for anlagg-
ningsandamal, i vart fall inte inom utfyll-
nadsomrade 2 (Oliehamnen), samt att vill-
koren skulle skarpdsland annagenom att
lasa fast teknik for maldring etc. Verket
vidholl att ansokan hade fatt en felaktig av-
gransning eftersom den inte medgav en
samtidig prévning av hamnbolagets verk-
samhet.

HaV anslot sig till Naturvardsverkets yr-
kande om inhibition. HaV yrkade ocksa att
fororenade muddermassortenskulle fa
nyttjas for konstruktionsandamal i hamn-
basséngen och att villkoren fér grumling
och utslapp av returvatten fran behand-
lingen skulle skarpas. HaV yrkabkand an-
natatt det som villkor skulle féreskrivas att
muddring i Manskensviken skulle utfis
genom frysmuddring.

Kammarviksborna yrkade att ansdkan
skulle avvisas som felaktigt avgransad eller
avslas. De yrkade att domen i vart fall skulle
andras sa att Grimskallen inte alls skulle fa
fyllas ut och att fororenade muddermassor i
vart fall intefick anvandas som utfyllnads-
material dar. Kammarviksborna anforde att
batnadsbedomningen enligt 11 kap. 6 § mil-
jobalken skulle goras separat for varje i
prévningen ingaende vattenverksamhet.

Helene Pahlssons yrkanden sammanfoll i
stora delar med ovriga kamarviksbors,
hon hade dock aven vissa yrkande rorande
villkor fér grumling.

Kommunen férelades att yttra sig sarskilt
over yrkandet att verkstalligheten skulle in-
hiberas. Kommunen vidhdll att det fanns
uppenbara miljoskal att pabdrja sanerings-
muddringen sarast majligt och bestred dar-
for inhibitionsyrkandet. Kommunen tillade
dock att man, med anledning av verkets in-
stallning, hade beslutat sig for att tills vidare
avvakta med upphandling av muddringsent-
reprenaden.

Mark- och miljooverdomstolen meddelade i
januari 2013 provningstillstand. Samtidigt
inhiberades verkstalligheten av madch
miljddomstolens dom.

Kommunen yttrande sig i mars 2013 med
anledning av 6verklagandena. Kommunen
bestred generellt &ndring, men medgav Na-
turvardsverkets yrkande att fororelea
muddermassor inte skulle fa nyttiggoras vid
utfyllnad i Oljehamnen (utfyllnadsomrade
2). Kommunen medgav ocksa att vissa vill-
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kor far annan formulering. Kommunen vid- dock vara forenligt med miljobalkens 6v-
holl att batnadsbedémningen enligt 11 kap. riga allmanna hansynsregler. Bedém-
6 8 miljobalken skulle goras for projektet ningen maste ske utifran ett langsiktigt
somhelhet. perspektiv dar nyttan av saneringen bor
Huvudférhandling i Mark och miljéver- vara slutlig. Nyttiggorandet far allts& inte
domstolen genomférdes under tva dagar i medféra att ytterligare saneringsatgarder
maj 2013. behover vidtas under 6verskadlig tid. For
. att nyttiggéandet ska godtas maste kon-
4.2.7  Mark- och milj6 - struktionen som massorna placeras i vara
verdomstolens dom saker i ett langsiktigt perspektiv och det
Mark- och miljddverdomstolens dom med- ska vara majligt att foreskriva om forsik-
delades i juni 2013 och omfattade 40 sidor. tighetsmatt som sékerstaller att utléackaget
Domen inneholbland annaftljande Gver- av fororeningar blir forsumbart.
vaganden: 1 Aven om det i enlighet mechd natur-

vardsverket anfort finns en viss osakerhet i
utférda modelleringar och berakningar ta-
lar utredningarna i malet anda for att
utlackaget av fororeningar fran Grimskal-
len blir mycket litet. Med de ataganden
som kommunen gjort bedémer Madch
miljodverdomstolen att det inte finns na-
gon risk for att det utlackage av lakvatten
som anda kommer att uppsta kommer att
medfora skada eller olagenhet for manni-
skors hélsa eller miljon.

Domstolen anser att det saknas anledning
att ifragasatta den bedoémning soomk
munen gjort vad géaller konstruktionens
hallbarhet. Behovet av framtida underhall
skiljer sin inte frAn vad som galler for
andra anlaggningar, exempelvis broar och
dammanlaggningar.

Sammantaget anser Maxkch miljoover-
domstolen att ett nyttiggérande awudder-
massor vid Grimskallen uppfyller kraven i
2 kap. 3 8 miljobalken och att den utlak-
ning som trots vidtagna atgarder kan
komma att ske inte hindrar lokaliseringen.
Mark- och miljodverdomstolen tillade att
det inte ar mojligt att i tillstAndsprévningen
stélla krav pa att ett visst mal med sane-
ringen ska uppnas.

Dock behdgver villkor foreskrivas vad géal-
ler stabilisering av muddermassor infor
nyttiggérande. Valet av stabiliseringsme-
tod beror pa typen av féroreningar och bor

1 Nar flera verksamheter kommer att bedri-
vas inom samma omrade och paverka
samma recipient ar det viktigt att underla-
get medger en 6vergripande bedémning av
den samlade miljépaverkan och de kumu-
lativa miljoeffekterna. Det ska ocksa vara
mojligt att fareskriva villkor som behovs
for att reglera kumulativa miljoeffekter.

1 Det underlag avseende grumling som kom-
munen tagit fram tar hansyn till paverkan
fran bade fartygstrafiken och muddringsar-
betena. Kommunen har atagit sig att sam-
rada mechamnbolaget for att I6sa prak-
tiska samordningsfragor. Kommunen har
aven atagit sig att om mojligt utfora mudd-
ringsarbetena med hansynstagande till
Gotlandstrafiken.

1 Mark- och miljodverdomstolen anser att
det finns en tillr&cklig beskrivning dver
den samlae miljopaverkan av sanerings-
projektet och hamnverksamheten och det
finns underlag for att féreskriva villkor
som reglerar verksamheternas kumulativa
miljoeffekter. Det finns darmed inte anled-
ning att avvisa eller avsla ansokan eller att
aterforvisa malet@denna grund.

9 Utfyllnaden med muddermassor vid
Grimskallen &r att betrakta som ett atervin-
ningsforfarande. Mgjligheterna till atervin-
ning av material ska enligt 2 kap. 5 § mil-
jobalken utnyttjas. Utnyttjandet maste
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utredas ytterligare under en poiidd. Sar-
skilt viktigt ar att belysa forutsattningarna
for en stabilisering som hindrar utlackaget
av dioxiner. Aven utfylinadens tatskikt bor
utredas under en provotid.

1 Batnadsbeddmningen enligt 11 kap. 6 §
miljobalken ska gdras for projektet som
helhet @h batnad foreligger.

1 Mot bakgrund av vad kommunen anfort
om genomférandetid och kostnader ansag
Mark- och miljoéverdomstolen att det inte
fanns skal att foreskriva villkor om frys-
muddring i Manskensviken. Daremot med-
delades villkor om att gravmuddring dleu
ske med miljéskopa och att sugmuddring
skulle ske med inkapslat muddringshuvud.

1 De meddelade grumlingsvillkoren utgjorde
en rimlig avvagning mellan intresset att
bedriva en i tiden sammanhallen mudd-
ringsinsats och intresset av att begransa in-
verkan pamiljon.

9 Villkor om eftermuddring bor foreskrivas i
enlighet med vad Naturvardsverket och
HaV yrkat, dock bor fragan delegeras till
tillsynsmyndigheten eftersom behovet av
eftermuddring varierar beroende pa mudd-
ringsteknik.

1 Villkoren for utslapp av returven till
hamnbassangen bor skarpas i enlighet med
HaV:s yrkande eftersom utredningen visar
att kostnaden for ytterligare rening inte ar
orimlig.

9 Utslappspunkten for returvattnet bor loka-
liseras till ett omrade som ar omgardat av
dubbla geotextiler, dock bd@en tekniska
I6sningen pa skarmarna utformas sa att de
inte skadas av passerande fartygstrafik.

1 Det ar viktigt att i enlighet med Natur-
vardsverkets samt HaV:s yrkanden och
kommunens medgivande genomféra ett
langsiktigt uppfoljningsprogram avseende
utfyllnaden vid Grimskallen. Programmet
bor 16pa under i vart fall 30 ar.

1 Mdjligheten att meddela verkstallighets-
forordnande ska tillampas restriktivt. Aven

om det ar angelaget att hamnbassangen sa-
neras sa har en viss ytterligare tidsforskjut-
ning till laga krdt ingen namnvard bety-
delse. | sammanhanget noterades att kla-
gandena yrkat att ansdkan ska avvisas.
Verkstallighetsférordnandet upphavdes
darfor.

Mark- och miljoéverdomstolen andrade sa-
ledes nagra av villkoren och férordnade att
vissa villkor hanforliga tl nyttiggorandet
av  behandlade  muddermassor vid
Grimskallen skulle skjutas upp under en
prévotid, men i det stora hela faststélldes
mark och miljodomstolens dom.

4.2.8 Overklagande till Hogsta

domstolen

Kammarviksborna, foretradda av advoka-
ten Mats Nilsson, tarklagade vidare till
Hogsta domstolen och yrkade att kommu-
nens ansokan skulle avvisas eller avslas. |
vart fall skulle tillstdnd inte ges till invall-
ning vid Grimskallen och under alla forhal-
landen skulle behandlade muddermassor
inte tillatas nyttiggérasom konstruktions-
material vid Grimskallen.

Hogsta domstolen beslot i december 2013
att inte meddela provningstillstand, vilket
innebar att Markoch miljooverdomstolens
avgorande vann laga kraft.

Genom Hogsta domstolens beslut avsluta-
des provningsskedet.illtandsprévningen
hade da pagatt i alla rattsinstanser och under
en tid av drygt 2,5 ar.

Av tillstdndsprévningen aterstod nu att av-
gora de villkorsfragor som skjutits upp ge-
nom Mark och miljodverdomstolens dom.

4.2.9 Provotidsfragor

Mark- och miljodomstolen &de i sin dom
skjutit upp vilka villkor som ska galla for:

a) stabilisering av muddermassor infor nyt-
tiggorande vid Grimskallen samt
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b) utformning och utférande av tatskikt
ovanpa fyllnadsmassorna.

Under prévotiden skulle kommunen i sam-
rad med tillsynsmyndigheten och Natur-
vardsverket utreda erfarenheter av olika be-
handlingsmetoder (kemiska respektive me-
kanisk/fysikaliska) och tillvagagangssatt
for att stabilisera de muddermassor som ska
nyttiggoras Wd Grimskallen (U1) liksom er-
farenheter av materialval, utformning och
utforande av tatskikt ovanpa de stabilise-
rade muddermassorna (U2).

Redovisning av dessa fragor skulle ske till
Mark- och miljgdomstolen senast atta ma-
nader efter lagakraftvunnen dodys. sen-
ast i augusti 2014.

Under provotidsarbetet uppgav hamnbola-
get att man inte langre hade nagot omedel-
bart behov av ytterligare hamnytor vid
Grimskallen. Behovet av sadana ytor kvar-
stod dock pa sikt.

Mot bakgrund av hamnbolagets besked fat-
tade kommuan beslut att de muddermassor

som genereras inom ramen foér sanerings-
projektet inte ska nyttiggoras for konstrukt-

ionsandamal vid Grimskallen. Kommunen

ansag darfor att andamalet med en fortsatt
provning av de uppskjutna fragorna hade
forfallit.

| en inlagai augusti 2014 anférde kommu-

nen detta och yrkade att provotiden skulle
avslutas utan att nagra ytterligare villkor fo-
reskrevs.

Kommunen ansag vidare att andamalet med
ett 3Garigt uppfoljningsprogram hade for-
fallit, varfor villkoret om detta borde upp-
havas

Kommunen anférde avslutningsvis att man
inte hade nagon erinran mot att tillstandet, i
den del som avsag nyttiggérande av be-
handlade muddermassor vid Grimskallen,
aterkallades.

Kommunens provotidsredovisning och yr-
kanden blev foremal for sedvanligt resys
forfarande.

Mark- och miljodomstolen meddelade dom
i oktober 2015, varvid kommunens yrkan-
den och forslag bifolls.

Darmed var aven villkorsprévningen av sa-
neringsprojektet avslutad.

4.2.10 Sarskilt om strandlinjen vid
Manskensviken

Som anforts ovanafins en vattedom fran
2006 som gv hamnbolaget tillstand att an-
lagga en ny kaj och ramp for Gotlandstrafi-
ken vid Manskensviken. Tillstandet gigl
till och med utgangen av ar 2016.

| det fortsatta forberedelsearbetet for sane-
ringsprojektet har hamnbolageheddelat
att det inte ar aktuellt att uppféra de anlagg-
ningar som avses i vattendomen. Eftersom
kommunen hade inlett sin tillstAndsprov-
ning med utgdngspunkt fran att dessa an-
laggningar skulle vara anlagda nar sane-
ringsmuddringen inleddes, fick kommunen
prgektera en annan I6sning for strandlin-
jen. Muddringsfragorna och bottenlinjen
hade provats i saneringsprojektets ftill-
standsprovning, men vad som nu kravdes
var en stabil slant som hindrade oaccepta-
belt utlackage av markfororeningar till
hamnbassangen. Efsem utredningar vi-
sade att markomradet dar den nya farjeter-
minalen skulle anlaggas var férorenad hade
kommunen att utga fran att aven omradet
narmast stranden var férorenad.

Kommunen ansag det darfor sakrast att an-
mala den strandndra slantforstarkningen e
ligt 28 § forordningen om miljéfarlig verk-
samhet och halsoskydd. En sadan anmalan
gors till kommunens samhallsbyggnads-
namnd nar det ar fraga om atgarder i ett for-
orenat markomrade.

Kommunens anmalan lamnades in i maj
2015 och féljdes upp av en del underts:
kontakter med samhaéllsbyggnadsforvalt-
ningen rorande arbetenas omfattning och
inriktning. Dessutom diskuterades innebor-
den i de skyddsatgarder som foreskrivits i
hamnbolagets vattendom fran 2006.
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| beslut i oktober 2015 meddelade samhalls-

byggnadsnamndeatt vissa skyddsatgarder

skulle vidtas i samband med utférandet av

arbetena.

4.3

1)

2)

Sammanstal| | n
vill koren f©°
ver ksamhet en

i
r

Om inte annat framgar av nedan angivna
villkor ska verksamheteninbegripet at-
garder for att minska vatteroch luftfor-
oreningar amt

andra storningar fér omgivningemtfor-
mas och bedrivas i huvudsaklig éverens-
stammelse med vad kommunen uppgett el-
ler atagit sig i malet.
Undervattenssprangning ska ske huvud-
sakligen genom s.k. forsiktig sprangning
och foregas av fiskavvisande sigedér
motsvarande. Muddring i smabatshamnen
ska ske under perioden novembarars

och i 6vrigt i samrad med déar berérda
verksamhetsuttvare. Vid muddring och
andra grumlande arbeten i vatten ska fol-
jande galla. Om muddring sker genom
gravmuddring ska miliskopa anvandas.
Om muddring sker genom sugmuddring
ska inkapslat muddringshuvud anvéandas.

a) Vid grumlande arbeten i den inre hamn-

bassangen far manadsmedelvardet av
suspenderade amnen i vattenmassan i in-
loppet till den inre hamnbassangen inte
overstiga 20 mil. (turbiditet 10 FNU). |
samma matpunkter far dygnsmedelvardet
inte overstiga 50 mg/1 (turbiditet 25
FNU). Dygnsmedelvardet ska innehallas
80 % av de dygn som muddring pagar for
att villkoret ska anses uppfylit. Nar
muddring sker inom 100 meters avstand
fran provtagningspunkten ska istallet en-
bart villkor 2 d forsta stycket gélla. Med
inloppet till den inre hamnbasséngen av-
ses omradet mellan koordinaterna N

ng

b)

c)

d)

f)

6347850, E 589295 och N 6347600, E
589580 (SWEREF99).

Vid grumlande arbeten i den yttinamn-
bassangen far manadsmedelvardet av
suspenderade @&mnen i vattenmassan i in-
loppet till den yttre hamnbasséngen inte

avérstiga 20 mg/1 (turbiditet 10 FNU). |

samma matpunkter far dygnsmedelvardet
inte 6verstiga 50 mg/1 (turbiditet 25
FNU). Dygnsmedelvardeska innehallas
80 % av de dygn som muddring pagar for
att villkoret ska anses uppfyllt. Nar
muddring sker inom 100 meters avstand
fran provtagningspunkten ska istéllet en-
bart villkor 2 d forsta stycket gélla. Med
inloppet till den yttre hamnbassangen av-
ses omradet mellan koordinaterna N
6348170, E 589630 och N 6348150, E
589980 (SWEREF99).

Vid grumlande arbeten utanfor den yttre
hamnbassangen far dygnsmedelvardet av
suspenderade amnen i vattenmassan 50
meter fran arbetsplatsen inte dverstiga
100 mg/1 (tubiditet 50 FNU). Under pe-
rioden 1 april 15 juli far dygnsmedel-
vardet inte dverstiga 30 mg/1 (turbiditet
15 FNU). Skulle dygnsmedelvéardet dver-
skridas ska grumlande arbeten omedel-
bart avbrytas. De grumlande arbetena far
aterupptas da vardet ater understige
spektive angivet varde.

Utanfor ett avstand av 50 meter fran
mudderverk far dygnsmedelvardet av
suspenderade amnen inte dverstiga 100
mg/1 (turbiditet 50 FNU). Om siltgardi-
ner eller motsvarande avskarmande an-
ordningar anvands ska vardet gélla intill
och utanfér avskarmningen. Skulle
dygnsmedelvardet 6verskridas ska grum-
lande arbeten omedelbart avbrytas. De
grumlande arbetena far aterupptas da
vardet ater understiger respektive angivet
varde.

Vid muddring i Manskensviken (soder
om linjen mellan koordirtarna
(SWEREF99) N:6347530, E:588900 och
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9)

3)

N:6347575, E:589120) far dock dygns-
medelvardet av suspenderad substans i
vattenmassan omedelbart utanfor omra-
det inte dverstiga 50 mg/1 (turbiditet 25
FNU).
Kontroll av vardena som foljer av villkor
2a2d ska ske geom provtagning av hal-
ten av suspenderade &mnen i vattenmas-
san eller genom provtagning med direkt-
visande matinstrument for turbiditet
(FNU). Korrelationen mellan turbiditet
och halten suspenderade amnen ska i sa-
dant fall bestammas genom regelbundna
provtaquingar under en begransad tid.
Utslapp av returvatten efter rening ska ske
till ett omrade i hamnbassangen som ar
kringgéardat av dubbla geotextilskarmar
med majlighet att tillata tryckutjamning
vid fartygspassage enligt véilsynsmyn-
digheten bestammer. Omradet ska
eftermuddras sist och innan geotextilskar-
marna avlagsnas. Med returvatten avses
vatten fran avvattning av muddermassor,
uppsamlat vatten fran ytor for hantering av

Tabell 4.3: Tillatna halter fororeningar i
returvatten (6veckors rullande medel-
varde)

Amne Halt
jarn 1mg/1l
arsenik 100 pg/1
kadmium 5 ug/l
koppar 100 pg/1
kvicksilver 0,25 ug/1
bly 100 pg/1
zink 300 pg/1
nickel 50 ug/1
dioxiner 0,2 ng/1
PCB7 0,4 ng/1
TBT 0,2 pg/l

a)

b)

muddermassor inom hamnomradet och

Overskottsvat#n som uppkommer vid ut-

fylinad av Grimskallen.
Halter av metaller och organiska amnen i
det returvatten som slapps till hamnbas-
sangen far som begransningsvarde base-
rat pa 6veckors rullande medelvéarde inte
Overskrida vardena i tabell3. Begrans-
ningsvardet
ar uppfyllt om vérdena vid 8 av 10 mat-
ningar uppfyller kravet. pH ska kontinu-
erligt vara i intervalle6i 9.Provtagning
av metaller och organiska @mnen ska ske
flodesproportionellt med dagliga prover
som fors till ett
samlingsprov soranalyseras med avse-
ende pa totalhalter var fjortonde dag for-
utsatt att halten av suspenderade @&mnen
understiger 25 mg/l (12,5 FNU). | annat
fall ska proverna i stéllet analyseras varje
vecka.
Halten av suspenderade amnen i det re-
turvatten som slapps tilamnbasséngen
far som dygnsmedelvarde inte Gverstiga
25 mg/l (GF/A) mer &n 8 veckor i foljd
eller totalt 12 veckor per ar.
Provtagning av halten suspenderade am-
nen far ske som kontinuerlig turbiditets-
matning. Vardet 25 mg/l anses da mot-
svara turbiditeten2,5 FNU. Alternativt
ska ett samlingsprov per dygn analyseras
(GF/A) baserat pa minst 3 prover per dag
eller enligt vad tillsynsmyndigheten be-
stammer.
Andra flockningsmedel an de som anges
i ansokan far anvandas efter godkan-
nande av tillsynsmyndigheteBadant
godkannande kan ges forst efter utprov-
ning genom férstk och om anvandningen
inte beddéms ge vasentligen tkad férore-
ningsspridning eller total miljobelastning
an vad som galler for de flockningsmedel
som anges i ansdkan.
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Bestallarens reflektioner

Att ha med sig tillsynsmyndigheten i arbetet och skapa en god relation ar viktig for bada parter for att
forstaelse samt for att kunna agera snabbt. | projektet skafides valfungerade rutiner fér hur man sk
agera vid incidenter tex genom nddlagesbereskap. Dessutom ar det viktig att ha med sin mynd

mindre och storre férandringar som sker och att informationen sker direkt.

Kontrollprogram har kommunicerats I6pde med de &ndringar som uppkommer langs med arbetets g
och da det intraffat handelser eller incidenter som &ar miljorelaterade har kommunen tydligt och d

informerat tillsynsmyndigheten.

4)

5)
6)

7

8)

9)

Invallningar for utfyllnadsoméden ska
konstrueras for att uppfylla Skredkom-
missionens anvisningar for langtidsbestan-
dighet (Rapport 3:95 Invallningar som

fylls ut med muddermassor ska pa insidan
forses med tatskikt eller partikelfilter. Par-
tikelfilter ska utformas enligt vedertagna
filterregler for dammbyggnad (Vattenfall
1988).

[utgéi

Buller fran verksamheten ska begransas i
enlighetmed Naturvardsverkets riktlinjer
for buller fran byggplatser. Palning och
stenlaggning far endast utféras helgfri
mandag till fredag mellan kl. 07.00 och K.
20.00.

Skulle olagenheter i omgivningen upp-
komma till féljd av damning eller lukt ska
effektiva atgarder vidtas for att minimera
olagenheten och tillsynsmyndigheten un-
derréattas.

Flytande kemikalier och flytande farligt
avfall ska forvaras skyddade fran neder-
bord pa invallad och hardgjord yta med
mojlighet att samla upp eventuellt spill. In-
vallningen ska rymma den inom invall-
ningen forvarade storsta behallarens volym
plus 10 procent av 6vrig lagrad volym som
férvaras inom invallningen.

For verksamheten ska finnas ett kontroll-
program. Programmet foér respektive etapp
ska ges in till tillsynsmydigheten minst

12 veckor innan verksamheten far pabor-
jas. Tillsynsmyndigheten far dock, i sam-

band med att den godk&nner kontrollpro-
grammet, medge att verksamheten pabor-
jas tidigare.

10) Kommunen ska tillse att framtida nyttjare
av ytor som tillskapats genomillfying av
fororenade sediment far information
darom.

11) Vagbanken mellan oljehamnen och utfyll-
nadsomrade Grimskallen ska utformas sa
att en effektiv vattenomsattning erhalls
mellan omradena sydost och nordost om
oliehamnen.

12) Efter arbetstidens slutférande dian och
honplantor av blastang aktivt planteras ut i
grupper pa bland annat de nyanlagda val-
larna av sprangsten (Grimskallen m.fl.)
For arbetet ska anlitas inom omradet sak-
kunnig personal. Arbetet ska ske i samver-
kan med tillsynsmyndigheten och Havs
ochvattenmyndigheten. Uppfd6ljning ska
ske av atgardens ekologiska resultat Gver
tiden.

13) Kommunen ska i samrad med tillsynsmyn-
digheten beddéma behovet av eftermudd-
ring och till tillsynsmyndigheten [amna
forslag pa var eftermuddringen ska ske.

14)[utgad
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5 Genomf°randef asen

Intor 2016:
Overklagan pa upphandling resulterar i ling tid mellan framtagande av upp-
2016 handlingsunderlag (arbetshandling) och att entreprendren inleder sitt arbete.

[ januari | februari T mars [ april T maj T juni T juli | augusti | september | oktober [ november | december |
Entreprenor etablerar Bemanning miljo- Invigning av projekt. Mudderverket Petrus Plancius
arbetsomrade kontroll Muddringstart muddrar till november

Inlr 2017 S|
Villkersindring Jarn utgiende vatten reningsverket. Krav pa arbetsmiljéanpassning av arbetsomradet
rena och férorenade ytor samt slussar. Undersokning av svirmuddrad ytor, Graivmuddring diskuteras

2017 och B framf6r det som en Kimplig metod att anviinda.

[ januari | februari | mars [ april | maj [ juni [ juli ] augusti [ september | oktober | november | december |
Arbetsmiljd, Gversyn Nytt mudderverk, ~Sommarbemanning, spill {rin lastbil Muddring avslutas [6r
rena ytor/stoveltvitt Pinta anlinder Muddring dygnet runt maj till augusti sdsongen i november

e
[nfor 2018: b

Andrad metod till gravmuddring.

2018 =
[ januari [ februari | mars [ april T maj [  juni ] juli ] augusti [ september [ oktober [ november | december ]
Grivmuddring Intensiva insatser med entreprenadkontroll Muddring avslutas.
inleds under gravmuddring och avskiljning av sten Dockgraven tacks

Infér 2019:
Botten ej ren, plancring
2019 [5r avslutande dtgirder.

[ januari [ februari | mars [ april | maj [ juni ] juli | “augusti | september [ oktober | november | december |

Uppl6ljning av muddring, Forberedelser avslutan- Avslulande algirder, (ckning i hamnbassdngen saml
provtagning sediment de Atgirder - tickning tickning pa deponin inleds

Infér 2020:
Forberedelser infor tack-
2020 ning av botten och deponi.

[ januari | februari | mars | pril | maj [ juni [ juli ] “augusti [ september | oktober [ november | december |

Avslutande 4tgirder, tickning i hamnbasséingen samt Uppf6lining och erfarenhetsrapportering
tickning pa deponin inleds, pagar fram till maj 2020

Figur 5.1: Tidslinje for muddringsoch tackningsentreprenaderna (E2 och E4)

51 Or ganisation um®erEntreprenader

(0}
genomi randet Projektets entreprenader indelades ur-

Projektet var under foérberedelseskedet en sprungligen i fyra delar: EO, E1, E2 och E3.
utredande organisation med uppgift att un- EO avsag dédrberedelser av avvattningsy-
dersoka fororeningssituationen och egen- tor i hamnen som genomférdes under 2012.
skaperna i sedimenten och utarbeta &tgards- E1 omfattade utbyggnad av deponiytor pa
forslag for beslut om efterbehandlingsatgar-  Storskogens avfallsanlaggning och utfordes
der infor genomférandeskedet. D& projektet i tva etapper, E1.1 och E1.2, under 2014
erholl tillstdnd i Mark och miljoéverdom- 2015. Muddringsentreprenaden med avvatt-
stolen dvergick projektet till att genomféra ~ Nning, vattenrening, treport och depone-
de &tgardsforslag som hade férberetts och  ring pa den anlagda deponiytan pa Storsko-
omstoptes till en organisation med fokus pd gen designerades E2 och sluttackningen av

styrning och kontroll av entreprenader. deponin E3. Till dgssa tilkom senare tack-
ning av vissa omraden i hamnbassangen dar

det fanns kvarlamnade sediment pga. svara
muddringsférhallanden (E4).
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5.2.1 Fdrberedande arbeten (EO)

Under 2012 genomfde projekteten del
forberedande arbeten pa uppmaning av bi-
dragsgivaren, Naturvardsverket, satpte

in sprangsten fran en narbelagen tomt i sam-
band med byggande av nytt varmekraftverk.
Syftet med entreprenadearvatt forbereda

en yta for behandling av muddermassor
Inom omradet for Oceankajen och pabdrja
upplagrandet av sprangsten infér eventuell
byggnation av o0Gri ms
vidgning av kajomradet mot oljehamnen
som ocksa skulle ingd som en del infor ut-
byggnaden av 0Gr.i

Naturvardsverket tillskét i samband med
beslut om bidrag for projektets etapp 1 och
2 ytterligare medel under 2012, med bega-
ran om att tillskjutet belopp skulle arbetas
upp under 2012. Uppgiften innebar att det
planerade utférared utbkades med tva ent-
reprenader som omfattade utbyggnad av av-
vattnings och mellanlagringsyta och in-
vallning hamnomradet ut mot oljepiren ut-
anfor oljelagringscisternerna och bergrum
for oljelagring.

Invallningen inkluderadanlaggning awen
vagstracka @ totalt 150 m med anslutning
till Oljepiren samtforlangning avbalans-
vattenledningen genom den nya invall-
ningen in till ett utjamningsmagasin. Av-
vattningsytan omfattade bortschaktning av
befintlig fylining och sortering samt geotek-
nisk kontroll av den k. .
ning av f°%rorenade
Overlast for uttag av sattningar inom lage
fo°r den
ytan skulle &ven asfalteras. Den uttkade
omfattningen skulle genomféras som and-
rings och tillaggsarbeten tilde over-
enskomna kontraktsarbetena.

Arbetetomfattade bland annat att mota
109000 n? bergmassor i dimensionedi
800mm samt att goéra en justering av befint-
lig vall ut till angiven pollare och lagga ny
balansvattenledning av betong (diameter

ms k a

ogropeno,
massor i

1 000mm) genom kantvallens lilla forlang-
ning.

Kontrakt for utférande av vallbyggnad
skrevs med Kanonaden AB och bestallare
var Oskarshamns Hamn AB da entreprena-
den i sin helhet utférdes inom hamnens om-
rade. Entreprenaden innebar att en del vall-
byggnad skulle tibras och att bergmassor
skulle laggas upp inom omrade 2 for att
kunna anvandas for fortsatt utbyggnad av
valiningemnged jegAMt  en wu't -
Forlangningen av vallen med anslutning
mot oljepiren innebar ca 80 m ytterligare ut-
fylina® Bch omfattade foljande:

Schaktningav eventuellt férorenade sedi-
ment som lades i bassang vid avvattnings-
ytan. Sedimenten konstaterades inte vara
mer f°rorenade 2n
mar kanvandni ngo.
Utfyliningen fortsatte med spréngstén
800mm.

Balansvattenledningen till oljebergrurem
forlangdes.

 Overytan férsdgs med forstarkningslager
och barlager som kan fungera som tillfal-
ligt slitlager.

Bergmassor togs fran det temporara lagret
till den s. k.
fyllning inte rackte till.

' Massor kros§i 150mmcal0000 n¥ dver-
ferdes till oO0gropeno
lasthirgy.r 2 v -

ogropeno

Ytan for avvattning planerades inom en del

s Dén.105@0 grfrstorp e n GV hamnens sodra omrade. Arbetet for att

iordningstalla avvattningsytan omfattade
féljande:

! Avschaktning av omradeta 10500 n?
(osorterad bergfl).

1 Sortering av schaktmassor.

f Utsorterat materiatOi 32 mm saldes till
Kanonaden. Ovrigt material lades i tempo-
rart berglager.

1 0,4 m forstarkningslager kro€6150mm
breddes ut och packades.

S a mt

ri ktvwv?@

ogropeno d

son
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Figur 5.2: Schaktning infér utbyggnad a
kantvall mot oljehamnen. Foto: Géran Nil:
son, Faveo Projektledning AB

1 0,15 m barlager kros¥ 32 mm lades ut
och packades som untig for kommande
asfaltering.

9 Asfaltering utférdes med 50 mm Base topp-
pat med 40 mm ABB. Den totala ytan blev
st°rre d- omr-det
omfattades. Totalta16 500 nft.

1 Awvvattningsytans totala areal blev darmed
16 500 nt som kan tas anspréér mudder-
massor.

Ar bet en me d

liseringsarbete av ett delomrade inom ham-
nen. Arbetet omfattade foljande:

1 Fylining med tillgdngliga mordnmassor
med darpa foljande upptryckning av l6sa
fororenade sediment.

1 Sedimenten schaktades upp och lades i sar-
skild bassang ledvid gropomradet.

1 Resterande fyllning utférs med sprangsten
Or 800mm.

1 En overlast¢a10000 n¥ 0i 150mm) lades
pa for att ta ut ytterligare sattningar.

1 Matning utfordes for utvardering av satt-
ningsforloppet.

1 Nar sattningarna avstannat togs overlasten
bort (ca8 000 n? och aterfordes till tempo-
rara berglagret.

9 Ytan iordningsstélldes for asfaltering

den s. k.
mentbassangen kan betraktas som ett stabi-

1 Den delen av ytan asfalteras ocksa enligt
ovan.

Slutbesiktning genomfordes 2018515
och den godkandes enligt utlatande 2013
05-19. Slutkostnad for &la entreprenaden
blevcal9 miljoner kronor.

522 E1lloch E12Ny

deponibotten

Entreprenad E1.1 Ursprunglig
projekterad deponibotten

Vatten och SamhallsteknikAB projekte-
radeursprungligerutbyggnad av en ny de-
poni paca20 000 m enligt férordningen
om deponering av avfall SFS 2001:51@
mottagning awde férorenade muddermas-
sor franhamnbassange(E 1.1 som inte
skulle rymmas i Grimskallen

Ett utiamningsmagasin var ocksa projekte-
rat for att rymmaa9 000 ni lakvatten. Ma-

° V §dsinel skile 8rse$ med &fiskilt Bestd-0

ende av ett syntetiskt geomembran 1,5 mm.

EntreprenadertEl.1) startade 1:e septem-
ber 2013. Svenska Infra o Anlaggning AB
(SIAAB) fran Uppsala med underentrepre-
nory Seandrack (sprangping), hageeegwi%tlli_t
kontraktet Kontrakissummanvar pa ca
28,7 miljoner kronor Entreprenaden skulle
innebara sprangning av ca 176 00dfast
berg 6ver ca 6 hektar Volymen avtack-
ningsmassovisade sigoli storrep.g.a. ber-
getsmycket kuperadeopografi.

Anvisat i projekterade handlingar var att
fast sprangmedel skulle anvdndas. SIAAB
insag tidigt att detta anvandande skulle vara
tidskravande och att fast sprangmedel pa-
verkar arbetsmiljon pa ett negativt satt.
SIAAB forslog att flytande spréangmedel
skulle anvandas. Information inskaffades
fran byggledningen, flytande sprangamne
typ Kermiitti 810 fran Forcit OY godkandes
for anvandning. Flytande sprangmedel
pumpas in i borrade hal vilket betyder att
personalens kontakt med sprangmedlet
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Figur 5.3: Storskogns deponi i vantan pa muddermass$ato: Empirikon Konsult

minskar drastiskt samt att tiden for laddning
blir mycket effektiv.

Mangden berg som skulle sprangas var re-
lativt stor och skulle genomféras pa nagra
manader. Att anvanda flytande sprangme-
del inrebar ocksa att storre volymer kunde
lossas. Ingen tackning av sprangomradet
gjordes eftersom sakerhetsavstandet till de
narmaste byggnader dar manniskor vistades
var tillréckligt stort, samtidigt som salvorna
riktades at hall med stort avstand till bebyg-
gdse. Salvorna storlek kunde vara upp mot
ca 15 000 rhfast berg.

Sprangningen var i stort sett klar januari
2014, Terrassering for bottenytor, vagar och
utjiamningsmagasin paborjades darefter.
Fram emot sommaren 2014 var terrasse-
ringen klar for att paborjmstallationen av
konstgjord geologisk barriar.

Deponibotten anlades med en konstgjord
geologisk barriar med maktigheten 0,5 m

med en hydraulisk konduktivitet pa minst
1x 10%° m/s. Den konstgjorda barridren
konstruerades med.k. BES bentonitin-
blandat stenmjjldar bentonithalten skulle
vara 5 %. Stemjolet bestod awen utsorte-
rad krossprodukt med sammanséattningen
0i 2 mm och med halten 0,063 mm storre 10
%. Blandningemutfordesmed tillférande av
vatteni en sa kalladtvangsblandargill en
foreskriven vattenkvagia ca 9 %Bottentat-
ningen utférdes mecdett syntetiskt geo-
membran av 1,5 mm HDPE.

Véaderleken ar hogst vasentlig vid installat-
ion avBES. Nederbord pad BES som annu ej
packats ar férodande och innebéar att den
maste schaktas bort. Tyvarr blev sommaren
2014 mycket rik pa aska, vilket paverkade
BES-installationerna i mycket stor omfatt-
ning. Arbetet fick avbrytas manga ganger
for att parera haftiga askregn. Installationen
genomfordes dock, men med en hel del be-
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Figur 5.4: Installation av syntetiskieomembran (HDPE). Foto: Oskarshamns kommur

kymmer och arbetsavbrott. Undestallat-
ionen utfordes s.k. Troxlermatningar for
kontroll av densitet och vattenkvot pa in-
stallerad packad BES. Densiteten behévde
uppga till 1,9 ton/mfor att kravet pa den
hydrauliska konduktiviteten 1x18 m/s
skulle vara uppfyllt. Bottenytan blev god-
kand.

Pa den konstgjorda barriaren anlades en
bottentatning enligt forordning SFS
2001:512. Bottentatningen bestod i ett syn-
tetisk geomembran av 1,5 mm HDPE, ett
vanligt material i dessa sammanhang. Geo-
membranesvetsades med en varmluftsap-
parat med dubbla tryckrullar, som ger en
luftspalt i svetsen som sedan genom tryck-
sattning kan anvandas for kontroll av att ut-
ford svets ar tat.

Vid projekteringen av den nya deponin var
inte forutsattningarna fullstandigt klar-
gjorda, vilket innebar en del tillaggsarbeten
(s.k. ATA) som bestalldes av bestéllaren.

Bland annat féljande:

1 Bilvag for vagning av materialtransporter
(avvattnade muddermassor)

1 Justering av infartsvag, speciellt infarten
till omradet som forsags med imfsfil in-
nan grindarna.

1 Avslantning av sprangt berg in mot de-
poniomradet.

1 Krossning av material och justering av
bergterrass for utbyggnad av deponin
etapp 2.

Entreprenaden slutbesiktigades 241411
med en slutlig kostnad péa 42 miljoner
SEK.
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5.2.3 Entreprenad E1.2

Utbyggnad av deponibotten

Under tiden deponibygget pagick besluta-
des att den sa kallade Grimskallen utanfor
hamnen inte skulle byggas. Alla mudder-
massor (ca 50000 n¥) skulle darfor be-
héva deponeras. Detta kravde att den nya
deponin vid Storskgen skulle behdva
byggas ut med ytterligare ca @00 nt (E
1.2). Aven denna projekterad av Asa Blixte
pa Vatten och Samhallsteknik.

Entreprenaden startade 1:e september 2014.
Svenska Infra o Anlaggning ABSIAAB)

fran Uppsala med underentreprenér Scand-
rock (sprangning) hade erhallit kontraktet
paca32,3 miljoner kronor.

Entreprenaden paborjades med avtackning
av berg inomett omrade pa ca 6 hektar.
Sprangningnhade beraknats tidia140 000

m? fast bergpchutférdes av Scandrock med
flytande sprangmedel precis somi E1.1.Vo-
lymen avtackningsmassor tkadieck &ven

i denna del mycket pga. bergets topografi
som var mycket kuperad.

Entreprenadarbetet lopte pa val. Erfaren-
heten fran tidigare arbete med samma utfor-
arande paverkade framdriften positivt. Om-
fattningen av s.k. ATA blev ocksa betydligt

mindre. Det mesta tillaggsarbetet innebar
krossning av material till den kommande

sluttdckningsentreprenaden.

Hela deponiomradet pé&a 60000 ntinde-
lades itre lika storadelytor med separata
ren och lakvattenledningssystem, for att
inte nederbordsvatten fran ytor som inte de-
poneras pa ska behdva hanteras som lakvat-
ten. Alla tre ytornas vattenavrinning avgar
idag som renvatten ut frAn omradet. Vid de-
ponering pa en yta $ks avrinning om till
lakvattensystemet.

Totalkostnadfor entreprenad E1.2 blesa
39 miljoner inklusive ATA

5.2.4 Entreprenad E2 T muddring,
avvattning och deponering

av fororenade sediment

Muddringsentreprenaden syftade till att av-
lagsna deférorenade sedimenten fran en
storre del av hamnbassangen i Oskarshamn,
dar de hade avlagrats under mer an hundra
ar. Totalt omfattade uppdraget muddring,
avvattning och deponering av ca 400 000
kubikmeter sediment in situ, med option pa
eftermuddring av §erligare ca 50 000 #n

Muddringsentreprenaden inleddes med
startmdte den 19 november 20¢ardter
entreprendremledde sin projektering. Un-
der varen och sommaren 2016 etablerade
entreprendren en anlaggning for avvattning
och vattenrening pa det i eeprenad EO
iordningstéllda omradet i hamnen. Under
sommaren 2016 pabdrjade entreprendren
ocksa rensning av sjobotten som forbere-
delse infér muddringen. Detta gav upphov
till den forsta konflikten mellan bestallare
och entreprendr, eftersom rensningen inled-
des utan en foregaende inventering av ob-
jekt vilket foreskrivits i kontraktet.

Byggmoten holls, vid full produktion, var
14:e dag. Totalt holls 64 byggmdten fram
till dess att entreprenaden avslutades med
slutbesiktning och efterféljande besikt-
ningar. Utd&ver byggmoten gjorde vi ater-
kommande miljoronderingar och regel-
bundna kvalitets miljo och arbetsmiljomo-
ten (KMA-moten).

Forsta mudderverket, Petrus Plancius

Muddringsfarkosten Petrus Plancius an-
lande till Oskarshamn sensommaren 2016
med ett transportfayy fran sin hemma-
hamn i Belgien.

Entreprentren hade utvecklat en egen tek-
nik for muddring i Oskarshamns hamnbas-
sang. Petrus Plancius ar ursprungligen en
muddringsfarkost av typen CSD Cutter

Suction Dredger. Det vill sdga ett sugmud-
derverk som genom svapde rorelser ut-

med botten och ett roterande skarverktyg
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luckrar, suger upp och pumpar muddermas-
sorna vidare. Farkostens akter fixerades i
lage med ett stddben. Muddringsarmens
lage var fixead i horisontalled och bagfor-
made svep astadkoms genom ett vajersy-
stem monterat i foéren. Forflyttning av far-

kosten utfordes successiv med hjalp av bog- FEss

serbat.

For detta projekt hade entreprendren ersatt
det skarande verktygemuddringshuvudet
med ett specialdesignat muddringshuvud
som bestod av en box utan roterande delar.
Muddringshuvudet var férsett med tva 6pp-
ningsbara platar pa gavlarna samt tva gal-
lerférsedda 6ppningaduvudet sanktes ned

i sedimenten och sveptes fram och tillbaka.
Plateni rorelseriktningen holls 6ppen, me-
dan den bakre platen var stangd.

Sediment pressades in genom gallret, blan-
dades med sjovatten och pumpades via en
flytande rorledning till en pram fér mellan-
lagring, Weseltje. Gallrets funktion var att
redan vid muddrig sortera bort objekt i se-
dimenten som var storre &n 150 mm (till ex-
empel storre stenar).

Lagringspramen Weseltje rymde 1 808 m
Nar pramen fyllts bogserades den till av-
vattningsanlaggningen och muddermas-
sorna pumpades, via en sikt for avskiljning
av grormaterial, over till fortjockningsbas-
sanger for vidare behandling och avvatt-
ning.

Entreprentrens avsikt med modifieringen
av muddringshuvudet, som innebar att man
valde bort det skarande verktyget for loss-
tagning av sediment, var att minimera in-
blandninga av vatten i muddermassorna.
Bestallaren hade féreskrivit att muddring
skulle genomféras med ett losshallnings-
verktyg med en roterande, horisontell,
skruv. Inblandning av vatten blir vanligtvis

stor vid muddring med cutter eller med en
horisontell skruv.

Entreprentrens tanke med muddringshuvu-
dets utformning var att begransa den volym

Figur 5.5: Mudderverket Petrus Plar
cius i drift. Foto: Envisan

som skulle behandlas i avvattnirgislagg-
ningen. Denna dimensionerades for torrsub-
stanshalten 10 % i inkommande mudder-
massor. Detta ska jamforas med forprojek-
teringens uppskaning om ca 3,5 % torrsub-
stans for inkommande muddermassor. Om
anlaggningen i stallet hade dimensionerats
for den lagre torrsubstanshalten skulle av-
vattningsanlaggningens kapacitet behovt
vara mycket hégre och darmed ocksa an-
laggningskostnaden.

Muddring m ed Petrus Plancius

Muddringen skulle enligt kontraktet inledas
med en provmuddring med funktionskon-
troll av muddrings och avvattningsproces-
sen. Syftet med detta moment var att i tidigt
skede sékerstélla att de villkor som stalldes
i milj6tillstandet avseede grumling och re-
turvattenutslapp kunde innehallas och att
muddermassorna kunde avvattnas med till-
fredsstallande resultat och kapacitet.

Provmuddringen visade att grumlingen vid
muddring var liten och 1ag langt under vill-
koren i miljotillstandet, att Wikoren for ut-
slapp av returvatten innehdlls med god mar-
ginal och att avvattningen av muddermas-
sorna var mycket effektiDaremot naddes
inte den produktionskapacitet i muddringen
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som entreprentren dimensionerat anlagg-
ningen foér. Planen var att sugmuddring
skulle utféras av narmare 1 30C° sedi-
ment in situ per dygn med ett flode till av-
vattningsanlaggningen av ca 4 008 per
dygn med torrsubstanshalten 10 %.

Provmuddringen skulle enligt planeringen
genomféras under en vecka men kom i
praktiken att bedrias tre veckor under hos-
ten 2016. Den tankta kapaciteten uppnaddes
inte vid nagot tillfalle under provningen. Ef-
ter de tre veckornas provmuddring avbrots
arbetet pa grund av att vinterférhallanden
intrddde vilket omojliggjorde drift av av-

var obekant med forhallandena i Oskars-
hamn. Nya projekt har alltid en period med
uppstartsproblem.

Muddring med Petrus Plancius aterupptogs
varen 2017. Det staitligt klart for bade be-
stallare och entreprentr att muddrings-
kapaciteten fortfarande var for l1ag och att
tidplanen inte skulle halla. Visserligen nad-
des tillracklig héga muddringsfloden vid
nagra tillfallen, men samtidigt med lag torr-
substanshalt i muddeassorna. Detta inne-
bar att den avverkade sedimentvolymen
blev betydligt mindre &n projekterat. Mudd-
ringen bedrevs med Petrus Plancius under

vattningsanlaggniren. drygt fem veckor 2017. Muddringsflodet
var under denna period 2 20§ med torr-
substanshalten 6 % (berdknade medielv
den). Detta motsvarade muddring av ca 470
m? sediment per dygn, det vill sdga ca 36 %

av Onskad kapacitet.

Det var for bestéllaren svart att utvardera re-
sultatet av provmuddringen. Detta berodde
att det var svart att utvardera tekniken pa sa
kort tid. Till det kan &ven adderas att entre-
prendren hade en helt ny organisation som

Bestallarens reflektioner
Orsakerna till att den projekterade kapaciteten inte uppnaddes ar formodligen flera.

Entreprendren tycks ha underskattat svarigheten att muddra sedimenten. Detta berodde delvis pa 3
forekom stdrre sten och mindre dtk inblandade i de férorenade sedimenten i en omfattning som inte {
att forutse fran de genomférda undersékningarna. Muddringshuvudet var forsett med galler med mag
150 mm for att skydda pumpen. Tanken var att storre foremal skulle knuffas unttakvarlamnas. De
geometriska formen hos muddringshuvudet medférde dock att foremalen knuffades framfér muddring
vudet vilket sannolikt 6kade avverkningsmotstandet och minskade kapaciteten.

Aven i omréden dér sten och block férekom i liten omfattniag kapaciteten 18g. Detta berodde sannoli
pa att sedimenten var fastare an vad entreprendren antagit vid utformningen av muddringshuvudet.

Ett satt att 6ka kapaciteten hade varit att 6ka tiden fér muddring och darmed utnyttja mudderverket bj
Detta hade inneburit en stérre volym muddermassor med lagre torrsubstanshalt in till avvattningsal
ningen. Kapaciteten hos avvattningsanlaggningen var emellertid begrénsande for hur stor volym m
massor som kunde tas emot. Entreprendrens dimensioneringalades optimistisk i forhallande till bedo
ningarna i forprojekteringen. | forprojekteringen antogs att sugmuddring i hamnbassangen skulle ku
foras med torrsubstanshalten 3,5 % som medelvarde och att avvattningsanlaggningen foljaktligen sk
héva dimensioneras for ett betydligt hogre flode an vid torrsubstanshalten 10 % som antogs vid entrej
rens detaljprojektering

Syftet med att utféra provmuddring var for att sakerstéalla att projektets miljévillkor kunder innehallas
att funktionskontrollera avvattningsanlaggningen. Det syftet uppfylldes men fér kommande projekt b6
Overvaga att utbka provmuddringen tilltaéiven innefatta en utvardering av vald muddringsutrustning
att, i ett tidigt skede, kunna dra i n6dbromsen eller anpassa utrustning och teknik. Man borde &ven 6vi
att foreskriva ett langre avbrott mellan provmuddringsdel och verklig produktiorafiisakerstalla att det
finns tillréckligt med tid for utvardering och att eventuellt utféra nédvandiga anpassningar.

52(106)



Oskarshamns kommun
2022-08-25

Saneringen av Oskarshamns hamnbassang

Betydelsen av muddringshinder

En av de faktorer som forsvaradeudd-
ringen var forekomster av storre sten och
mindre block inbaddade i sedimenten.

Under 2010 utférdes sjomatningar med
akustiska metoder for att kartera férhallan-
den pa sjobotten. Bland annat utférdes
undersokningar med ett sidoskannande so-
nar med vilkeé foremal pa sjobotten avbil-
das. Karteringen visade att det fanns ett re-
lativt stort antal foremal samt block och
stensamlingar pa sjobotten. Mot bakgrund
av att muddring skulle utféras i en hamn déar
det historiskt funnits ett stort antal verksam-
heter av kilda slag diskuterades behovet av
att aven kartlagga férekomsten av hinder
under sjobotten och som inte kunde upp-
tdckas med de akustiska metoderna. Mudd-
ringsomradet var stort till ytan och nagon
heltackande sadan kartering var inte mojlig
att genomféra @in att samtidigt muddra se-
dimenten. Inledningsvis undersoktes darfor
mojligheterna att genomfdra en provmudd-
ring med gravskopa i ett mindre omrade ut-
anfor en av kajerna dar olika typer av verk-
samheter bedrivits genom aren, for att fa en
indikation pa hur rdnga muddringshinder
som kunde forekomma. Det beddmdes
emellertid inte som rimligt att genomféra en
sadan undersokning med tillracklig omfatt-
ning innan det fanns en etablering for han-
tering av muddermassor pa plats. | stallet

Bestéallarens reflektioner

Figur 5.6 Mudderverket Pinta anlander
till Oskarshamn.
Foto: Oskarshamns kommun

hanterades denna fraga i f@dningsun-
derlaget pa séa satt att:

I mangdforteckningen forutsattes att ett be-
tydligt stérre antal foremal skulle behova
rensas bort &n som hade upptackts vid bot-
tenskanningen.

Entreprenoren fick lamna pris pa béargning
av en angiven mangd foremal under pa-
gaende muddring. Detta skulle inkludera
eventuella stillestand

Entreprentren skulle genomféra en inven-
tering av foremal narmast kajerna innan
bargning av foremal och muddring paborja-
des. Inventeringen skulle genomféras med
hjalp av dykare. Forekomsten av foremal
nedtill s& stort djup i sedimenten som dy-
karnas rackvidd medgav skulle kartlaggas.

Forekomsten av sten och block inblandade i maktiga sedimentavlagringar i hamnen var svara att f

Sannolikt harror dessa fran de erosionsskydd som lagtkipesna under paldéackskajer och spill fran tra
porter av sprangsten. Daremot forvantades att muddring skulle forsvaras dar sedimentlagren var tun
underlagrades av en naturlig moran.

Det ar mojligt att identifiera sten och block pa sjobotten medljav akustiska undersokningsmetodg
Sadana undersokningar utfordes som underlag for projektering och val av mudderverk. Det finns do

undersokningsmetoder som kan kartlagga férekomsten inbaddade i méktiga sedimentlager. For att ki
sadana fohallanden behover pilotforsék genomforas med muddring i storre skala. Ett sddant pilotfi
diskuterades under projekteringen men genomférdes aldrig. Sett i backspegeln hade det varit vardef
denna undersokning genomforts, under forutsattning atindhade kunnat genomforas till rimlig kostna
En mindre muddring av sediment, som genomférdes ar 2011 for ett tidigare pilotférsok med stabilig
indikerade inte nagon forekomst av sten, block eller andra muddringshinder. En tydligare definiti
muddringshinder hade behovts i férfrdgningsunderlaget.
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Forfarandet fungerade inte som det var
tankt. | praktiken pabocrjade entreprentren
bargning av féremal langs kajerna utan fo-
reg-ende inventering
var hellerinte entydigt definierat i forfrag-
ningsunderlaget. Entreprentren valde att
definiera begreppet sa att det omfattade alla
foremal som var storre an 150 mm. Detta
baserades pa formagan hos den muddrings-
utrustning som entreprenéren valt fér den
inledande suguddringen. Fdljden blev att
dykarna plockade upp ett stort antal stenar
och mindre block som rasat ut fran de eros-
ionsskydd som lagts pa slanter under ka-
jerna. Forekomsten av frammande foremal
som skrot, timmemed meravar daremot
forhallandevis liten. Bargningen av sten
medforde slutligen betydande merkostnader
for projektet.

Tidigt stod det ocksa klart att det fanns
storre sten och mindre block inlagrade i de
maktiga sedimentforekomster som fanns pa
fyra omraden i hamnen, och som utgjorde
huvuddelen av den méngd sediment som
skulle muddras. Detta var en bidragande or-
sak till at muddringskapaciteten med
Petrus Plancius blev for Iag.

Bargning av alla storre stenar och mindre
block under pagaende muddring skulle
medfora orimliga kostnader for projektet.
Som en konsekvens avbestalldes momentet

Bestallarens reflektioner

bargning av foremal under pagaendécia-
ring och samtal om valet av muddringstek-
nik inleddes. Kommunen reste fragan om
att ®ergd tillgravonaddring) Entraprenaren o
etablerade istéllet ett storre mudderverk for
sugmuddring med kapacitet att klara av att
hantera férekomsten av sten och block un-
der pagadende muddring.

Muddring med Pinta

Varen 2017 beslutade entreprendren att eta-
blera Pinta, ett sugmudderverk av typen
TSHD (Trailer Suction Hopper Dredger).
Syftet var att 6ka kapaciteten for att halla
tidplanen. Pinta &r egentligen avsett for
muddringar av betydligt stérre omfattning
och kapaciteten Okade ocksa betydligt.
Bade muddringsflodet och torrsubstanshal-
terna i de muddrade massorna 0kade. Under
de forsta tvd manaderna med Pinta muddra-
des narmare 1 000 3nsediment per dygn
jamfort med drygt 30 m?® per dygn med
Petrus Plancius. Den genomsnittliga mudd-
ringstiden begransades till mindre @an en
timme per dygn. Efter en halvtimmes
muddring var lastutrymmet fyllit med 3 800
m® muddermassor inklusive medféljande
vatten. Det tog sedan narmare ett dygn in-
nan denna volym hade behandlats i avvatt-
ningsanlaggningen och nasta muddringsin-
sats kunde paborjas.

Sannolikt valde entreprendren att etablera ett 6verdimensionerat mudderverk for att hamta igen forl
tid och hdla tidplanen.

Ett alternativ till muddring med Pinta hade varit att redan 2017 6verga till gravmuddring, ett alternati
fanns i kontraktet. Entreprenéren menade dock att avvattningsanlaggningen inte var dimensioner
gravmuddring eftersom torrsugianshalten skulle bli fér hég och ett kompletterande steg med avskilj
av sten och block som medféljer vid gravmuddring skulle behéva installeras.

Den muddring som har utférts med Pinta har visats sig ske med betydande 6évermuddring déar faro
teoretisk renbottenmodell troligtvis har resulterat i en viss atersedimentering som resultat.

Bestallarens organisation har inte givits mdjlighet att utvardera resultat forrén i ett, for projektet,
skede. Detta har medfort att provtagning och kontrartutforts under stor tidspress och delvis forst eft
det att mudderverket avetablerades. For framtida entreprenader bér det évervdgas om kontrakts
lingen ska utformas sa att entreprendren strukturerat behover éverlamna ytor fardiga for provtagnin
der projektets gang, exempelvis kan deltider anvandas.
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Figur 5.7: Muddring med miljéskopa
Foto: Oskarshamns kommun

| stallet for kapacitetsproblem uppkom
andra svarigheter i muddringen. Pinta ar ett
stort muddringsfartyg som inte ar anpassat
for precisionsmuddring pa sana satt som
Petrus Plancius. Fran en TSHD sanks ett ror
med stor diameter och ett kraftigt mun-
stycke ned till botten. Fartyget drivs framat
med propellrar varvid munstycket slapas pa
botten och sediment sugs upp till fartyget.

Foliden av detta blev attidr skapades pa
botten dar muddringshuvudet dragits fram.
Vid muddring medférde detta att det bilda-
des faror aven ner i underlagrande rena
jordlager. Mellan dessa faror kvarlamnades
uppstickande ryggar med fororenade sedi-
ment. Metoden medforde aven attrsteeh
block frigjordes fran underlagrande sedi-
ment och moran. Dessa kom att utgdra
muddringshinder vid  efterkommande
muddring.

Muddringsforfarandet med Pinta innebar
saledes att muddring utfordes i strak over
hela hamnbasséngen i stallet for att utféras
i den tankta ordningen fran hamninloppet
och inat. Darmed blev inga ytor fardig-
stallda for efterkontroll under 2017.

Muddringen med Pinta upplevdes som
osystematisk med svarigheter for bestalla-
ren att folja upp resultat vilket patalades till
entreprendren vid flertalet byggmoten.
Trots att en stor del av den totala volymen

avverkades med Pinta under 2017 kunde
entreprenten i slutet av aret bara presentera
mindre ytor fardiga for provtagning. Dessa

ytor visade sig vid provtagning inte vara

rena.

Gravmuddring - basta metoden
Gravmuddring var ett foreskrivet kon-
traktsarbete som skulle utféras i omraden
som domineras av msor av friktions-
jordskaraktar och andra massor som inte
lampligen avverkas genom sugmuddring.
Vid gravmuddring foreskrevs att skopan
skulle vara av typen miljoskopa dvs. en
skopa som vid upplyftning sluter tatt for att
minimera spill.

Infér den avslutanel muddringssasongen
2018 beslutades det att muddringen skulle
utféras som gravmuddring med tillagget
att ett extra avskiljande steg skulle inforas
for att separera grévre material. Avskilt
material skulle renspolas for att kunna an-
vandas som grundférskining infor tack-
ning av den s.k. dockgraven. Utrustning for
avskiljning bestalldes som ATArbete.
Den metod som entreprendren valde vid ge-
nomfoérande av gravmuddring bestod i en
storre kran pa ponton dar kranen kunde for-
ses med olika stora klamskopor, agen 5
eller 8 kubikmeter. For avskiljning anvan-
des ett tippbart galler och renspolning utfor-
des med hogtryckstvatt over gallret.

Bestéllaren upplevde att aven gravmudd-
ringen utférdes osystematiskt da entrepre-
noren flyttade mellan olika delomraden pa
ett tillsynes ostrukturerat satt. Vid pape-
kande av detta till entreprendren framgick
det dock att gravmuddringen behdvde utfo-
ras pa detta satt for att optimera inkom-
mande massor till avvattninganlagg-
ningen. Detta accentuerade problematiken
kring provtagningav fardigstéllda ytor och
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Figur 5.8: Anlaggningar for avvattning och vattenrening.

mojligheterna att i tid kartlagga muddrings-
resultatet. Vid nagra tillfallen upptacktes
bristande reng6ring av sten och block som
skulle anvéndas i hamnbassangen. Dessa
ledde till att bestéllaren tillfalligt stoppade
arbetet.

Gravmuddring var den muddringsteknik
som for andamalet fungerade bast. Ett pro-
blem var att gravmuddringen utférdes med
en skopa som visade sig vara kanslig for
material som inte enbart bestod av homo-
gent sediment. Féremal faade ibland
mellan skopans kaftar varfér denna inte
kunde sluta tatt varvid ett spill uppkom. For
att minska problemet svangdes skopan 6ver
omraden som aterstod att muddra sa att spill
inte skulle belasta fardigmuddrade ytor.

Bestéallarens reflektioner

Effektiv avvattning ger minskad volym
sediment till deponi

Pa Oceankajen byggde entreprendren upp
en temporar anlaggning for avvattning och
vattenrening. Anlaggningen, inklusive vissa
personalutrymmen, tog upp en yta av ca
15 000 M. Entreprendrens teknial med-
forde att det inte behovde ta i ansprak hela
den yta som projektet hade berdknat skulle
behovas.

Muddermassorna pumpades fran transport-
pramen till tva fortjockningsbassanger (1)
som anvandes vaxelvis. Medan den ena for-
tjockaren fylldes anvéndes dandra for se-
dimentering, dekantering av vatten och
témning av fortjockade muddermassor. Ef-
ter fortjockning tillsattes slackt kalk till de
foéravvattnade muddermassorna (2), vilka
sedan slutavvattnadesdem kammarfilter-
pressar (3). Det vatten som dekandesa

Vid upprattande av forfragningsunderlaget for upphandling av muddringsentreprenaden bedémdsg
storre delen av muddringen skulle kunna utféras som sugmuddring. ISetkspegeln kan man konstate

att det hade varit battre att utga fran att alla sediment behdvde gravmuddras.

Med hansyn till den stora mangden sten och block i de sediment som skulle muddras hade det sa
varit fordelaktigt att anvanda ett hydrauksenskopeverk (gravmaskin).
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fran fortjockningsbasséngerna och press-
vattnet fran kammarfilterpressarna pumpa-
des till vattenreningsanlaggningen (6).
Denna bestod av utjamningsmagasin, la-
mellsedimentering och ett slutsteg i form av
sandfilter.

Efter en inledande fortjockning tillgas
muddermassorna en liten mangd slackt kalk
(brand kalk som slacktes fore inblandning)
och avvattnades i kammarfilterpressar med
hogt tryck. Awvattningen i dessa blev
mycket effektiv och torrsubstanshalten i av-
vattnade massor hdg, drygt 50 % som me-
delv&de under hela entreprenadtiden. Ef-
tersom torrsubstanshalten in situ var ca 29
% innebar avvattningen en betydande
mangd och volymreduktion. Beraknings-
massigt hade mangden sediment reducerats
fran forhallandena in situ med ca 200 000
ton nar de transpormades till deponin.

Det dimensionerande kravet for avvatt-
ningen var att fa tillrackyj skjuvhallfasthet

i muddermassorna for att deponins stabilitet
skulle sakerstallas. Forundersoékningarna
visade att detta tillsammans med de provade
konditioneringskemikalierna borde uppnas
om torrsubstanshalten efter avvattning
overskred 40 %. Entreprerirs val av ke-
mikalier avvek dalis fran de kemikalier
som provades i forundersdkningarna och
skjuvhallfastheten i de avvattnade massorna
varierade en del. En sarskild utredning gjor-
des darfor av hallfastheten hos deponerade
massor som tillsammans med sliadtisbe-
rakningar visade att stabilitetsforhallandena
i deponin efter viss tid for konsolidering var
tillfredsstallande.

Bestallarens reflektioner

Transporter och deponering

De avvattnade sedimenten |lamnar kammar-
filterpressarna som kvadratiska sediment-
kakor som faller ned undergssarna dar de
hamtas med hjullastare for att senare lastas
pa lastbilsflak for transport till farligt avfall
deponin. Det visade sig att det har momen-
tet, dar sedimenten skulle lastas fran en
starkt fororenad yta och sedan transporteras
ut till helt renaytor, inte var helt okompli-
cerat. Entreprendren hade stora svarigheter
att halla lastbilarna rena och undvika férore-
ning av de rena ytorna utanfor avvattnings-
anlaggningen. Eftersom det inte fick ske na-
got spill langs transportvagen skulle last-
bilsflaken vaa tackta. Utrustningen gick
vid ett flertaltillfallen sonder. Bestéllaren
tvingades att lagga ner en hel del resurser pa
kontroll av lastbilarnas renhet. Vid lastning
till lastbilsflaken spilldes sediment som dar-
med fastnade pa bade lasthilen och inte
minst i dackens monster.

Entreprenoren installerade tva fordonstvat-
tar, en vid avvattningsanlaggningen och en
annan vid deponin. Fordonstvétten pa depo-
nin fungerade relativt val, daremot fick ent-
reprendren lagga en hel del energi pa att
modifiera och forbdta lastbilstvatten vid
avvattningsanlaggningen. Innan entrepre-
noren hade fatt fordonstvatten att fungera
tillfredsstéllande tvingades de att stada av
stora delar av transportvagen fran hamnen.

Entreprendren detaljprojekterade en avvattningsanlaggning som delvis avvek fran forfragningsundg
och tog fullt ansvar fér denna. Anlaggningen visade sig vara mycket effektiv.

Denna typ anlaggning &renad med hdga investeringskostnader och kan nog bara béras av projekt
behov av att avvattna stora volymer. Det hade varit fordelaktigt om anlaggningen kunnat anvanda
projekt.
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Figur 5.9: Tackning av deponin. Em
Oskarshamns kommun

Arbetet pa deponin

Muddrade och avvattnade sediment kordes
fran arbetsplatsen pa Oceankajen till Stor-
skogens avfallsanlaggning pa lastbil. Val
uppe pa Storskogen vagdes massorna in in-
nan de deponerades inom projektegen

Maormalsektion tdckning typ 1

cell for farligt avfall. Mottagning och stap-
ling utfordes med gravmaskin, med extra
lang rackvidd. Den extra rackvidden pa
gravmaskinen var nodvandig d& massornas
karaktar gjorde dem olampliga for direkt
belastning av maskiner och annan utrust-
ning innan konsolidering.

Lackage och reparation av
lakvattendamm pa Storskogen

Som en del av entreprenad Efbrberedel-

ser deponiomrade Storskogamladesen
lakvattendamm for att uppsamla lakvatten
fran deponin for farligt avfallsom under
2019upptacktedacka Da den entreprend-
ren som utforde entreprenad E1 forsatts i
konkurs hade bestallaren inte langre nagon
part att krdva pa garantidtagandet. Lakvat-
tendammen reparerades, i en egen entrepre-
nad, vintern 2020/2021.

5.2.5  Sluttdckning av deponin, E3

De férorenade massor som avverkats inom
muddringsentreprenaden deponerades pa
Storskogen avfallsanlaggning, dar hade en
deponiyta motsvarande tio fotbollsplaner
anlagts. Hamnsaneringsprojektet depone-
rade 283 200 Aavvattnade muddermassor
inom omradet.

Tdckning 1yp 1

Trickn .
0.2 m breas D-32 (CE0.22)

0.3 im mokeden B-32 [CEF.IB3)
Skyddsgantasti (DEEL.T1)

— 1,% mm LLEFE (DES.%1)
Shyddsgeotestll | slintfot (B8A.7)

0.2 m kroas 0=3Z (CEG.2Z)
0.3 m mokodem B-32 (CEF.153)
Skydcsagectexti (DEE.T1)

1.5 mm LLDPE (DBB.51)

Fillning i avmning [iEjj_?l// s s e

Depenerat avfall

Depenerat avfall

i Bafintlia_bottenkenstruktion

i 3

1 0.4 m mokodam 4-32 mm (drénermgsoger)
i 0 m sayddsiager d—& mm (ingdr | drineringsager)

L 08 mm HIPE (ritsit)

0.5 m BES [geciogisk borvidr)

Figur 5.10: Deponins konstruktion

58(106)



Oskarshamns kommun
2022-08-25

Saneringen av Oskarshamns hamnbassang

Arbetd med att kapsla in dessa massor, en
sa kallad sluttackning, projekterades och
handlades upp som en egen delentreprenad,
E3.

En sluttackning ar en typ av inkapsling som
utfors i flera lager, den bestar bland annat
av en konstgjord barriar av LLDPE duk.
Barriaren skyddas mot skador med ett 6ver-
lagrande lager av moranmassor.

Entreprenadarbetena for sluttdckningen in-
nefattade tackning av ca 47 006 deponi,
var av ca 13 400 frav mer provisorisk ka-
raktéar och tacker innerslanter mot den out-
nyttjade delen aveponin.

Projektering och upphandling utférdes un-
der hosten 2019 var pa Skanska Sverige AB
utsags till entreprendr. Startmote holls
201909-23, varefter entreprenadarbetena
paborjades.

De deponerade massorna innehéll héga hal-
ter av miljogifter som dioxin, tungmetaller
och PAH. Darfor stalldes sarskilda krav pa
att arbetet utférdes strukturerat och nog-
grant.

Arbetsordning for sluttackning av
yttersl &nter, tackning typ 1

1. Terrassering och avjamning av de-
ponerade massor enligt av bestélla-
ren uppréattad terrangmodell.

2. Fyllning for avjdmning i slantfot,

for att sakerstalla avrinning.

Skyddsgeotextil laggs ut.

4. Montering av konstgjord barriar av
LLDPE-duk.

5. Utlaggning av skyddsgeotextil.

w

Bestallarens reflektioner

Figur 5.11: PEAB:s taakingsfarkost
Recto anlander fran Norge.

6. Utlaggning av 0,5n@i 32bergkross.

7. Resterande o6vertackning, skydds-
tackning om 1,0m utférs av tekniska
kontoret efter hand som lampliga
tackningsmassor blir tillgangliga.

Entreprenadarbetena pausades under de
kallaste manadernadd montage av det
valda tatskiktet behdvde utféras vid plus-
grader.Arbetet slutbesiktades och godkén-
des varen 2020.

5.2.6  Nya losningar for att klara

atgardsmalen, E4

Redan iforberedelseskedet utreddes tack-
ning som en mojlig kompletterande metod
efter muddring och tillstand soktes darfor
aven fordenna metodinternationella erfa-
renheter visar att tackningar ofta behover
anvandas efter muddring av férorenade se-
diment. Orsakerér att muddring alltid ge-
nererar ett visst spill, samtidigt som det blir
mindre viktigt att kunna lokalisera och ta

Det var tekniskt svart att fa till elra avjamnad niva pa terrassen. Att vi valde att avbestalla ett tankt |4
av bentonit medférde att det stalldes hogre krav pa terrassytans jamnhet och tathet.

Det blev tydligt att vader och vind ar viktiga faktorer vid montage av LidDIRE

For att skydd LLDPBarriaren mot tryckskador och punktering fran exempelvis maskiner ckades tjock
pa krosslagret till 0,5m istallet normala for 0,3m. Detta méjliggor att tekniska kontoret kan utfora reste
Overtackning i egen regi.

59(106)



Oskarshamns kommun
2022-08-25

Saneringen av Oskarshamns hamnbassang

upp alla férorenade massor. Inom projektet
ifrdgasattes om detta verkligen var nédvan-
digt och om det inte skulle kunna ga att
muddra tillr&kligt rent for att uppfylla det
matbara atgardsmalet 90% reduktion av for-
oreningsspridningen fran sediment. Det al-
ternativ som valdes blev darfor eftermudd-
ring som slamsugning efter avslutad pro-
duktionsmuddring. Pa sa satt skulle den for-
orenade ytgel sondentifierades kunna av-
lagsnas. | forfragningsunderlaget till E2
muddringsentreprenaden infogades
eftermuddring som en option for vilken det
forutsattes att ett lager on ca 10 cm skulle
behova avlagsnas pa detta satt.

Det visadesig senare under entreprenaden
att denna teknik inte var mojlig att anvanda
utan omfattande ombyggnationer av vatten-
reningsanlaggningen. Da ytorna var fortsatt
fororenade ochmidningsreduktionen inte
bedomdes uppnas beslutades efter nog-
grann utvardering och beredning i styrgrup-
pen att delar av hamnbassangen skulle
tackas som avslutande atgarder i en separat
avslutande entreprenad E4. Tackning val-
des ocksa som teknik inom dedgdende
muddringsentreprenaden E2 i den sa kal-
lade dockgraven. Dockgraven var fylld av
en storre mangd foremal som skulle behdva
bargas om omradet skulle muddras. Tack-
ning var en kostnadsbesparande atgard.

De tackningar som utférdes ar av typen iso-
lationgvertackning med ett s.k. kemiskt
isolerande lager som laggs pa de férorenade
sedimenten och darefter tacks med ett eros-
ionsskydd. Eftersom tackningarna ska fun-
gera i en hamn som trafikeras av storre far-
tyg behtvde dessa dimensioneras for att
klara kraftiga propellerstrommar, vilket in-
nebar svarigheter att klara det ramfria dju-
pet i nagra delar av hamnen.

Bestallarens reflektioner

Tackningen av dockgraven utfordes i stallet
fér muddring inom ramen for entreprenad
E2. Utlaggning av alla lager utfordes med
en bottentommande prdm. Avem denna
metod inte ger sarskilt hog precision visade
efterféljande kontroll att tackningsresultatet
var tillfredsstallande 6ver hela ytan. Inom
detta omrade fanns heller ingen risk for att
det ramfria djupet skulle aventyras.

Tackning efter muddring férdes som en
fristdende entreprenad med sarskilt anpas-
sad utrustning med hemmahamn i Ngrge
dar tackning av fororenade sediment &r en
vanlig metod. Med denna utrustning kan
massor med kornstorlek upp till 200 mm
laggas ut néra botten och med hdg precis-
ion. En del av ytorna behtévde emellertid
tackas med massor med storre block med
hansyn till riskerna for propellererosion.
Dessa ytor tacktes med annan utrustning
(pram med ror ner till botten).

Ett mindre omrade néara strandlinjen kunde
inte heller tackas needen norska utrust-
ningen eftersom denna var begransad till
vattendjup fran 6 m upp till 25 m. For tack-
ning av detta omrade blev entreprendren
tvungen att etablera en utrustning som
kunde lagga ut massor med skofam-
mantaget fungerade tackningsarbetdt fi
fredsstallande och utan betydande hinder el-
ler fordyringar.

Daremot visade det sig vid den slutliga sj6-
matningen som redovisades till Sjofartsver-
ket att tackningen inom nagra mindre ytor
inkraktade pa det ramfria djupet. Detta be-
rodde delvis pa att titickligt noggranna
differensmodeller aldrig upprattades for
kontroll av det ramfria djupet och delvis pa
att sjomatningar utvarderades pa annat satt

Rakna med att muddrade ytor kan behdva tackas, sarskilt om forhallandena for muddring ar besvarlig

Noggranna differensmodeller mot krav pa ramfria djup behdver upprattas och hansyn tas till att sjomét
for sjokort utvardeas med en annan modell &n sjomatning for reglering i entreprenader.
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vid reglering av utlagd volym i entreprena-
den an vid upprattande av sjokortsunderlag.
Vid sjomaéatningen kortaterades dessutom
att ett stérre antal block inkraktade pa det
ramfria djupet i omraden som inte hade
tackts. FOr justering av bottennivaer och
aterstallning av det ramfria djupet behévde
en ytterligare utrustning etableras.

53 S2kerhet och
arbetsmilj®°
5.3.1 Arbetsmiljo & Egenkontroll

For samtliga genomforda entreprenader har
arbetsmiljoplaner anpassade efter radande
omstéandigheter och risker funnits. | EO togs
sarskild hansyn till hantering av fororenade
sediment ochippning av sprangsten for att
bygga vallen, da dessa identifierats som sar-
skilt riskfyllda moment. | E1 var det framst
sprangningsarbetena och hanteringen av
stermassor och tunga entreprenadmaskiner
som identifierades som stora arbetsmiljoris-
ker. Aven buller och damning har utretts.

For E2 det vill sdga muddrirgnoch depo-
neringen anpassades arbetsmiljoplarfén
bland annaarbete till sjoss, dykarbet@th
risker relaterade tilhanteringen avorore-
nade sediment och den mekaniskavatt-
ningen.Aven de manga transporterna fran
hamnen till deponibehdvde hanteras.

Arbetsmiljéplanen for sluttackningen (E3)
och kompletterande tackning i hamnbas-
sangen(E4) utgick ifran de ovanstaende,
men med farre riskmoment.

Kommunen uppréttade rutiner for den kon-
troll och uppfoljningsarbete som aligger be-
stéllaren som projektdgare och huvudman.
Egenkontrollen omfattade bland annat
provtagningsinstruktioner, matdatahante-
ring, pesonskydd, hantering av provtag-
ningsutrustning mm. En viktig del var ocksa
nodlagesbereskapen da miljokontrollan-
terna arbetade i en utsatt milj6 i en trafike-
rad hamn och, under vissa tider, svara va-
derférhallanden.

Entreprentren ansvarade for att upprdda
instruktioner och rutiner som kravdes for att
deras arbete sle vara driftsékert oclut-
gora minimal risk forinverkan pa omgiv-
ningen. Bestallaremar granskatentrepre-
norens arbete och rutiner genom arbetsbe-
redningar, byggmoéten, KMAmo6ten och
miljéronderingar.

5.3.2 Riskhantering

| samband med projektets 6vergang fran
forberedelse till genomforande inleddes ett
mer systematiskt arbete med riskhantering.
Empirikon Konsult AB har utvecklat en
riskbedomningsmodell for att projektgrup-
pen i ett tidigt stadiunskulle kunnadenti-
fiera ot forebygga risker i projektet, bade
med avseende pa arbetsmiljo och pa andra
moment.Det forsta motet som holls 2014
fokuserade pé att lyfta potentiella risker i
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Vid olycka, allvarligt tillbud eller brand: 112, VHFI6
Vid utslapp av olja och andra fororeningar kontakta:
inre befil riddningstjanst: 070-682 83 10 och hamnmyndighet Claes Molldén 070-638 72 05

Vid olycka/allvarligt tillbud Vid tillbud

LR N
1 SOS/Alarm 112 /VHF16 1
Redogir for SOS vad som har hint!

Informera byggledare (BL)
Andreas Coben 070-277 53 7.

on +46 70-63 872 10 /446 491-872 10
{ i beredskap-

Mt upp ambulans och anvisa vig.

Kontakta BL, (se den gula rstan) BL/BO/PL

ct Manager (PM).
Sofie Herman +46 (0)73-8 00 28 35
Bart Van Renterghem +46 (0) 72-207 16 58

foljer med /har kontakt med sjukhus.

B Oukarshamn Sjukus. +46 (0) 491.78 2000
- - - -- -

Bow wch A id kommu
nens personal kontakia Lena Saksi

Lansstyrdsen: Tommy Hammar/ Asa  Deltar vid telefonmate, foljer upp NV

edrik Hansson

Uppfatjning: Upprauta tlbudsrapport. For k Lanstilld petsonal anvinds ilbudrapport
som giller i kommunen. Anmlan till arbetsmiljoverket sker vid allvartiga olyckor, allvarliga
tillbud och arbetsskada. Vid mioolycka underritta tillynsmyndigheten. Folj upp kontakt
media samt viktigt act ta kontakt med de som har drabbats for stimma av hur de mdr.

Figur 5.12: Plan for hantering av nodlagen.
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genomforandefas. En problemanalys och
handlingsplan togs fram.

De risker som identifieradedrde bland an-
nat miljo, arbetsmiljoé, ekonomi och forse-
ningar men begransades inte till dessa om-
raden. Handlingsplanen for riskhantering
som togs fram syftade till att ge verktyg for
att forebygga risker samt hantera dessa om
eller nar de skulle uppsta.

Fyra steg till en fardig
riskhanteringsplan:

Ledningsgruppen traffades vid tre tillfallen
under 2014 f0r att arbeta med riskhantering.
En handlingsplan och en lista 6vesker
togs fram. Dokumenten har under hela at-
gardsfasen hallits levande och stamts av
samt reviderats vid ledningsch styrgrupp-
smoten. Handlingsplanen bygger pa de tre
nedan beskrivha stegen samt ett riskhante-
ringsmote da ledningsgruppen gick igenom
organisation, plan for entreprenad mm och
simulerade olika typer av risker.

Steg 1: Identifiera problemen/riskerna samt
identifiera hur man marker att problemet

4 Oskarshamns
% kommun

RISKHANTERING f&r sanering av Oskarshamns hamnbasséing

Varderingsgrunder

V=Viktad risk {Log5(5KC))
s=sannaolikhet (13g 1-2/mattlig 3/hog 4-5)
K=Konsekvens (I5g 1-2/martlig 3/hég 4-5)
0=Osynlighet (13g 1-2/martlig 3/hég 4-5)

uppstar (triggers). Alla deltagare far i tur-
ordning rdkna upp de risker som de bed6-
mer kan intr&fa tills det inte finns nagra ris-
ker kvar. Vid denna process ar det viktigt att
ingen avbryter den som talar. En diskuss-
ionsledare fordelar fragan till deltagarna
och ser till att alla deltagare far komma till
tals. Ingen risk ar for liten eller fér dumt at
ta upp for diskussion. Ett 6ppet och accep-
terande klimat &ar viktigt. Alla risker skrivs
ned i en lista.

Steg 2: Bedéma sannolikhet for att risk in-
traffar samt vilken konsekvens det har. | det
har momentet s& gar projektgruppen ige-
nom alla risker pa lisin beraknar riskfak-
torn genom atsammanvagaannolikheten
med konsekvensesamtriskens osynlighet,
dvs hur storiskenar attproblemet inte upp-
tacks i tid(figur 5.13.

Steg 3: Bade forebyggande atgarder och
skaderducerande atgarder tas fram (for de
risker som orsakar storst skada i fallande
skala) och sammanstélls i en riskinvente-
ring. Ansvarig funktion for risk utses och
l&ggs in i riskinventeringslistan.

Version 2016-05-10

Reviderad 2018-04-16
senast rev 2018-10-22

Férebyggande étgérder skall vara vidtagna innan arbetsmoment dér risken kan uppstd har pabdrjats. Ansvarig skall se 1ill att detta har skett.

Ansvarsomréden [AO): Projektlecning =P, Milj&=M, Hélsa=H, Entreprenad=E, Tillstdnd=T

Kk Edo [ Férebyggande digarder

Identifierad risk

+  Underhdll av rufiner fr konfroll av métstationsr Informera bygglednin Forcerad gravmuddrin
14 Stor ech betydande 1,9 1 4 5 vaa 2 g 9
paverkan pa kaimarund  |M i . . - A3
. +  Beredtkop fér manusla kontroler Extra beredskap vid muddring néra | Gravmuddring néra hamninkoppet
pga spil vid muddring _
homninioppet
19[ 1 4 5 [+ Koppiastirskssoch punki ¢3 Tat kenstrukfion Stor nederbird
y
) *+ Uppmarksamhet vid utiérda koniroller | gw-rér och Tat botten Felkonstruktion
20. Det lacker fororeningar
. ytvatten nedstrams deponin
irdin lakvatinet vid depeonin |M X )
. +  Syn vid an isamband med stora
fil Applerumsan
ned Gngder
Inspekiero ldgpunkier i terangen
6 24| 3 3 5 |+ Ueprattatonirciprogram x  |kentinuerig kentrell v dtgérdsresuitat [Omedden dér viinte férrena botinar,
’

+  Bestamma fidpunkier fér proviagningor samt
utvirrdering
* Proviagningar fér atf sékerstala att gruming ef sker Q
21. Klarar vi métbara md
i . M A3
langsiktigt? « TSt en plan & Atgard om mdlen & uppnds. Q
* Informera alimanhet om hur uppféining av mal sker Q

+  Méata direkt efter sanering och sedan 18ia upp fre 1 [

spill, gruming

Figur 5.13: Det av projektet framtagna verktyget for riskvardering och hantering.
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Steg 4: Implementering av riskreducerande
atgarder och uppféljning.

Vad hander vid en olycka

En nédlages och krisberedskapsplan togs
fram infor genomférandet och uppdaterades
i samband med varje ny entreprenadfas.

Risker i projektet

| arbetet med att identifiera risker togs en
lista med ca 100 potentiella risker fram. Den
innehollsavalrisker san skulle hastor pa-
verkan pa projektesommindre risker. Lis-
tan har hallits uppdaterad under hela ge-
nomfoérandeoch uppféljningsfasen. Exem-
pel pa risker somted med pa listavar.

! Olycka inom entreprenadomradet, i
hamnbassangen eller langs med kor-
stracka till deponi

Oljespill

Hinder pa botten

Tidsfordrojningar

Projektet klarar inte atgardsmalet

= =4 =4 =9

Riskhanteringerhar genomsyratlednings-
arbetet i Ha projektets delar. | avsnittet om
kommunikation som foljer nedan namns ett
exempel pa hur en intraffad risk har hante-
rats kommunikationsmassigt.

Risker som intraffade

Nagra av de risker som blev verklighet var
bland annat spill fran lastbil, oljeutslapp
hamnbassangen, fler muddringshinder &an
berdknat, att botten inte blev ren efter
muddring och buller.

For att ge en bild av hur rutinerhngerade
har vi valt att beskriva en av de risker som
blev verklighet. Som det ofta blir, intraffade
denna handedsvid ett olampligt tillfalle,
mitt under sommarsemestern. En av entre-
prendrens transporter hade ett lackande flak
och konsekvensen blev att muddermassor
spilldes langs med hela vagen frdn hamnen
upp till deponin pa Storskogen. Sa snart
projektets miljokotrollanter uppmarksam-
made spillet stoppades lastbilstransporterna
och projektets dagkontrollant kontaktades.
Han informerade i sin tur projektledare och
bestéllarombud. Projektgruppen samman-
kallades till ett telefonmote.

Vid motet gjordes en ansvarsfordielg;
projektledningen informerade tillsynsmyn-
digheten, kommunens informationssamord-
nare skrev ett pressmeddelande och uppda-
terade sociala medier. Genom att informera
de lokala tidningarna samt anvanda inarbe-
tade konton pa sociala medier kunde vi latt

Erfarenheter kring projektets riskhanteringsarbete

Projektet valde att redan i ett tidigt skediguda in kommunens sdkerhetsavdelning att kongérligt delta vid
ledningsgruppens sammanuién.

Ur mitt perspektiv var detta ett klokt beslut. Det gav oss mojligheten att pa ett rakt okblesétt dryfta
frdgor med sakerhetsanknytning ur flera olig@spektiv, och det medforde osé att det skapades en naturli
relation mellan projektledningen och kommunens sékerhetigdving.

Det har handlat om frAgor som berort projek som sadant, entreprendrers utférande, rétznen mellan
bestéllare och mjekt, relationen mellan bestéllare och entreprencrer, fragor av betydelse for narboe
kommuninvanare, eller kommuninvanare i stort osv.

Det faktum att vi i ett tidigt skede kunnat vanda och vrida pa frgestallningar tittears, har med allra
storsta sannolikhet medfort att vi varit betydligt mera proaktiva an reaktiva i samtliga séakerhetsrelats
fragor som har hanterats under projektets gang.

PEAOSNYFGAGSE GAfE KRED 10 SRR S AT NI@ueliod/id sttod sishut
nagon specifik fraga, och jag ar helt dvertygad om att ett sadant tildiggssatt inte hade givit samma gogq
resultat.

Lasse Blomberg, Sékerhetschef, Oskarshamns kommun
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na u med information och fanga upp fragor.
Kommunens bestallarombud fanns tillgang-
lig pa telefon for fragor fran press och all-
manhet. Entreprendren som hade orsakat
lackaget fick i uppdrag att rengéra vagarna.
Miljokontrollanterna foljde upp atgardsar-
betet et flertal ganger genom att gora XRF
matningar langs den foérorenade Vvag-
strackan. Slutligen skrevs en incidentrap-
port.

Projektet utvarderade hanteringen av inci-
denten och hur vi hade hanterat den upp-
komna situationen. Vi konstaterade att pro-
jektet hade brug i kommunikationen med

vissa inblandade parter, trots att projektet

hade en bra nddlagesberedskap och riskhan-
teringsplan. Varken hamnen eller radd-
ningstjansten kontaktades i det akuta laget.
Lardomen blev att man vid varje incident
ska anvanda projekeetutiner, i detta fall
den nddlagesberedskap som fanns framta-
gen. Aven om en incident inte ar akut ska
raddningstjansten informeras via tjanste-
man i beredskap.

Trots vissa brister, hanterades incidenten ef-
fektivt. Efter att incidenten utvarderats holls
nagra manader senare en oannonserad risk-
hanteringsévning for att se till att rutinerna
satt pa plats.
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6 Resul tattg2arvder na

Figur 6.1: Avslutande atgarder med tackning. Foto: Oskarshamns kommun.

61 Utvardering av
m-l uppfylle
6.1.1 Provtagning efter

muddringen

Under 2018 och 2019 genomférdes omfat-
tande provtagningar av de muddrade bot-
tenytorna i hamnbasséngen i syfte att fast-
stalla om muddringen hade givit 6nskat re-
sultat.Med utgangspunkt fran batymetriska

matningar, som utférdes efter att entrepre-
néren muddrat ned till férvantat ren botten-

nivd, togs en provtagningsplan fram dar
hela muddringsomradet delades i ett rutnat
bestaende av 50 x 50 m stora rutor. | varje

ruta tog 15 sedimentproppar ned till ett se-

| s e pdimentdjup om 50 cm. Den osystematiska

muddringen som beskrivs ovan ledde till att
den uppféljande provtagningen inte kunde
fullféljas medan muddring fortfarande pa-
gick. Utvarderingen gjordes darfor av de
prover som hadeunnit analyseras under ti-
den foér muddring. For de ytor som inte var
tillrackligt rena och foér de ytor som beddém-
des viktigast for att minska spridning av for-
oreningar till Ostersjon beslutades om kom-
pletterande muddring. P& de ytor dar vi hade
utfért kompetterande muddring tog vi se-
dan ytterligare prover for verifiering av
maluppfyllelsen. Totalt utférdes narmare 7
000 sedimentprover med XRF. En del-
mangd av dessa prover skickades aven for
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analys pa laboratorium for att verifiera re-
sultatet frAn XRFmatnirgen.

Resultatet fran provtagningen pekade pa att
projektets Gvergripande miljomal inte
skulle kunna uppnas utan ytterligare atgar-
der. Orsaken var att det fortfarande fanns
fororenade sediment kvar, ungefar 80 % av
den planerade volymen hade muddrats upp
men 20 % fanns kvar fordelat 6ver hamn-
bassangens botten. Dessa sediment fanns
delvis inom svarmuddrade omraden dar det
inte var mojligt att fortsatta muddring.
Dessutom visade det sig att den kartlagg-
ning som hade genomforts i projektets for-
beredelseskedete var tillrackligt detalje-
rad for att fa en tydlig bild av hur de férore-
nade sedimenten fordelades dver hamnbas-
sangen och vilka muddringshinder som
skulle kunna paverka muddringen. Vi hade
alltsd underskattat svarigheterna med att
muddra tillrackligt ren fér att na malupp-
fyllelsen. Fortsatt muddring bedémdes bli
mycket komplicerad och var varken ekono-
miskt forsvarbar eller miljomassigt motive-
rad.

| kontraktet fanns en mdjlighet att bestélla
kompletterande muddring. Det fanns dessu-
tom en mdjlighet att Istélla eftermuddring
av l6sa sediment fOr att reducera spridning
av atersedimenterade partiklar fran mudd-
ringen. Entreprendren meddelade att de inte
kande till ndgon metod som var utvecklad
for att muddra atersedimenterade sediment
i gelform i sa stora vgmer som kravdes for
vart projekt. Ambitionsnivan under projek-
teringen var mycket hog och avsikten var da
att genom enbart muddring skapa en till-
rackligt ren botten i hamnbasséngen for att
na projektmalet. Det visade sig emellertid
att vi inte kunde na mét med enbart mudd-
ring.

6.1.2 Omorientering for

avslutande atgarder

Eftersom analysresultaten visade att det var
osannolikt att projektet skulle kunna na sitt
overgripande miljomal fordes en diskussion

om tankbara atgarder for att uppna det éver-
gripande miljomalet i ledningsgruppen un-
der hosten 2018. Gruppen konstaterattle a
fortsatt muddring varken var ekonomiskt
forsvarbar eller miljdmassigt motiverad.
Ledningsgruppen hade studerat att andra
liknande muddringsprojekt i andra lander,
med gott resultat, hade avslutats med tack-
ning av sjobotten istallet for fortsatt och
kossam muddring. Ledningsgruppen var
overens om att foresla projektets styrgrupp
att besluta om att genomféra tackning som
en avslutande atgard i en omfattning som
bedémdes tillracklig for att nd maluppfyl-
lelsen.

6.1.3  Statliga bidrag for

avslutande atgarder

Resulatet fran provtagning och analys av
de sediment som fanns kvar i hamnbas-
sangen var tydligt. Det stod klart att de vid-
tagna muddringsatgarderna inte var tillrack-
liga. Det fanns en dverhdngande risk for att
spridningen av féroreningar inte skulle
minska tilrackligt mycket och att miljdma-
let inte skulle nas. Projektets medel var slut
och det fanns inte ytterligare medel eller di-
rektiv att vidta ytterligare atgarder. Det
hade naturligtvis varit mojligt att resignera
infor dessa fakta. Projektets ambitionsniva
var betydligt hogre an sa. Detta var det
storsta statligt finansierade miljoprojektet
hittills i Sverige och bestallarens andel av
finansieringen var &ven den ovanligt stor
genom ett stort frivilligt atagande. Bestalla-
ren kénde ett ansvar for att projeks&tille
genomforas med ett gott resultat for bade
hamnen och Ostersjon. Bade ledningsh
styrgruppen brottades med problematiken
och vagde alternativa I6sningar mot
varandra. De alternativ som 6vervagdes var
att lamna hamnens botten utan vidare atgar-
der, att fordjupa muddringen eller att tacka
hela eller delar av sjobotten. Muddringsal-
ternativet foll bort tidigt eftersom det visade
sig orimligt kostsamt. Att inte géra nagon-
ting var heller inte ett alternativ eftersom
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Figur 6.2: Omradenmed behotor kompletterande tackning.
Grafik: EmpirikonKonsult

spridningsrisken fortfarande var stor. Tack-
ningsalternativet framstod som det rimliga
alternativet. Att tacka hela den muddrade
ytan om ca 400 000 fibedémdes som allt-
for kostsamt. En kostnadsch nyttoaalys,
som baserades pa kunskaper om forore-
ningssituationen och sedimentens sprid-
ningsbendgenhet, resulterade i ett forslag
som lades fram for styrgruppen. Forslaget
innebar att man skulle soka medel for att
tacka ett delomrade i de Gstra delarna av
hamnbasangen dar spridningsrisken be-
domdes vara storst. Omraden som inte be-
doémdes utgora nagon storre risk for fram-
tida spridning valdes bort. En noggrann och
djup diskussion férdes i styrgruppen dar
kommunen, hamnen och Lansstyrelsen var
representerade. Fragam tackning som
metod och om den skulle géra tillracklig
nytta diskuterades ingaende. Eftersom tack-
ning av férorenade sediment &nnu inte ar en
etablerad metod i Sverige studerades olika

exempel pa liknande atgarder i andra lan-
der. Dessa exempel visade wilg erfaren-
heter av tackning. En annan fraga som dis-
kuterades var hur besténdig tackningen
skulle kunna vara i den trafikerade hamnen
och sarskilt i farleden. Resultatet av dis-
kussionen i styrgruppen mynnade ut i att
tackning enligt ledningsgruppens foigla
skulle vara en lamplig atgard. Men fragan
om hur atgarden skulle finansieras kvar-
stod. Darfor inleddes en diskussion med
kommunen och Lansstyrelsen om det skulle
vara mojligt att beviljas ytterligare bidrag
for sanering av Oskarshamns hamnbassang.
Bada fnansiarerna stallde sig valvilliga till
ytterligare finansiering och styrgruppen be-
slutade att kommunen skulle lamna in en
ansOkan om bidrag for avslutande atgarder.

Kommunen anstkte om statliga bidrag i
borjan av 2019. Kommunen medvedka

med 10,3% i ansvarsdelar och ytterligare
5% som frivillig insats. Kommunen hade en
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forhoppning att bidragsbeslut kunde erhal-
las under senvaren 2019 for att kunna satta
in snabba atgarder for att minska sprid-
ningen av fororeningar. Beslut beviljades
under nsommaren samma ar.

Den framtida efterkontrollen kommer att
visa om beslutet vad avser tdckningens om-
fattning och avgransning var korrekt.

Avslutande atgarder med tackning. Foto:
Oskarshamns kommun

6.1.4  Att géra om

och gora réatt

Entreprenadupphandlingen fiécckningsar-
betena genomférdes under hdosten 2019 och
sjalva tackningsatgarden kom darfor att in-
ledas sent under aret for att avslutas vid
halvarsskiftet 2020. Vid den slutliga inmat-
ningen av hamnen, fér redovisning till Sjo-
fartsverket, konstaterades att kéamgen
delvis inkraktade pa det ramfria djupet inom
tre mindre omraden. Det visade sig dven att
det fanns ett antal block som inkraktade pa
det ramfria djupet inom omraden som inte
hade tackts. For att atgarda detta anlitade
projektet ett foretag for slig justering av
bottennivderna. Genom  gravmuddring
kunde det ramfria djupet aterstallas och
hamnverksamheten kan darmed uppratthal-
las pa samma sétt som tidigare.

6.1.5 Rakna med utmaningar och

oforutsedda handelser

En viktig lardom ar att organisationen maste
vara problemlésande. Det maste finnas en
vilja och beredskap for att analysera och
moéta utmaningar. Organisationen maste
med kort varsel agera pa uppkomna situat-
ioner. Det har varit viktigt for projektet att

identifiera vardefulla och kompetenta pro-

jektdetagare samt att ha regelbundna ar-
betsméten. Detta har bidragit till att skapa
ett konstruktivt arbetsklimat med tydlig ge-
mensam malbild. Ett flertal handelser har
intraffat.

Ett exempel &r en till synes mindre handelse
som stéllde projektet infor en stérutma-
ning an vad vi hade férvantat oss. Det upp-
stod ett lackage i den lakvattendamm som
var konstruerad for att ta emot vatten fran
den anlagda deponin for farligt avfall. Lack-
aget upptacktes valdigt sent i projektet ef-
tersom dammen av flera olika sk&tarfyll-

des upp med vatten. Flera ar i rad forekom
ovanligt lite nederbdrd. Dessutom hade se-
dimenten avvattnats sa effektivt att vi be-
domde att de kunde fungera som en svamp
och halla kvar stora mangder vatten samti-
digt som deponins botten utgjorde ett stor
vattenmagasin. Att vattennivan inte steg i
lakvattendammen forbryllade dock pro-
jektets utredare under en lang tid och det
fanns ett flertal olika tdnkbara logiska for-
klaringar. Till slut nér alla forklaringar hade
tomts ut och vattennivan fortfarande @nt
steg fargades vattnet i lakvattendammen in
med fluorescerande sparamne. D& blev det
tydligt att dammen faktiskt lackte. Lyckligt-
vis var inte lakvattnet allvarligt férorenat
och ingen skada pa den omgivande miljon
hade uppstatt. Det fanns ingen forklariitig

hur skadan pa dammen hade uppstatt. Tat-
ningen runt rérgenomforningar reparerades
som en forsta atgard. Denna visades dock
inte vara tillr&cklig utan vi tvingades inse att
skadan var vérre och att hela tatningsduken
i dammen behovdes bytas ut. Skadem
maldes till kommunens olika forsakrings-
bolag vilka alla nekade erséattning. Vi kunde
inte utkrava nagot ansvar fran det foretag
som anlagt dammen eftersom de hade gatt i
konkurs. Projektet fick bara hela kostnaden.
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7 Milj°%kontrolll

Figur 7.1: Miljokontrollanterna Susan och Tim poserar for en broschyr om saneringer
togs fram infér muddringsstarten. Foto: CT Foto

7.1 Ref erens 1 Musslor i hamnbassangen
under s°kni ngar 1 Falande partklariytteromradet

Under 20102012 har omfattande provtag-  Aven kring Storskogens avfallsanlaggning

ningar och kemiska analyser av flera olika har omfattande referensmatningar utforts pa

medier utforts inom och utanfér hamnbas-  grund och ytvatten samt dven pa sediment
sangen. Syftet med dessa referensmatningar i recipiener.

var att skaffa sig ett underlag for att kontrol- ) )

lera maluppfyllelsen med saneringen: att /-2 ~ Mi l'j°kontroll und
sprichingen av fororeningar fran sedimen- entreprenadfasen

ten efter sanering minskar med minst 90 %. o ¢ o ) .
g * At ga fran utredningsoch forberedelse-

De referensmatningar som utforts och som  skede dér planerat utférande baserat pa er-
kommer att upprepas under eller efter sane-  farenheter och kunskap som skapats vid
ringen i och utanfor hamnbassangen ar pa:  skrivbordet under lang tid, till att dverga till

Ytvatten i hamnbass&ngen flexibilitet och lyhdrdhet.

1
i Ytvatten i hamnéppningarna
9 Fallande partiklar i hamnbassangen

69(106)



Oskarshamns kommun
2022-08-25

Saneringen av Oskarshamns hamnbassang

Under 2016 var det dags att forbereda pro-
jektgruppen for rivstarten som erfarenhets-
massigt sker nar entreprendren inleder sitt
arbete. P& nagra timmar utokades projektets
arbetskraft fran ett ifal till en produce-
rande verksamhetom engagerade mer an
1007 tals personer totalt sammantaget be-
stéllarens och entreprendrens organisation.
Och det gar fort. Anlitad entreprendr visade
sig ha stor vana att etablera och fa igang
produktionen under mycket kort tid och be-
stallaren var ockssnabb i att anamma ent-
reprendrens arbetstempo och standigt an-
passa sig till nya forutsattningar. Denna
produktionstakt berorde saklart ocksa be-
stallarens miljokontrollanter.

7.2.1 Bemanning och

overgripande arbetssatt

Intensiv uppstart med Petrus Plancius

Redan i uppstarten av entreprenader stalldes
miljokontrollen infér utmaningar da entre-
prendren aviserade att muddringsarbetsti-
den skulle innebara skiftarbete och arbete
under lérdagar och séndagar. Det ledde till
att miljokontrollen bemannades med en
storre kantrollantgrupp &n vad som &r van-
ligt. Kommunen behovde hitta mangsidig
personal som hade batvana, kunde arbeta
praktiskt och trivas med att arbeta utomhus,
arbeta teoretiskt och administrativt samt pa
obekvama arbetstideBexmiljokontrollan-

ter ansvaraddoér kontroll under dagtid,
kvallstid och helgdagar.

Den forsta entreprenadetappen varade i 10
veckor. Det blev en utmaning att bemanna
miljokontrollen eftersom vi inte hade till-
gang till erfaren personal. Istéllet sattes
praktisk laggning, samarbetsférn@agch
flexibilitet hogt pa kravlistan. De som
ingick i arbetsgruppen kom att komplettera
varandra bade kompetensmassigt och med
den erfarenhetsbakgrund som de tog med
sig in i projektet. Det som kan beskrivas
som unikt och vardefullt for detta projekt
varatt gruppen som arbetade med miljokon-

troll hade olika yrkesbakgrund och utbild-
ningsniva.Ungefarhalften hade akademisk
utbildning medan de 6vriga hade mer prak-
tisk bakgrund och denna mix resulterade i
en god dynamik mellan praktiskt och teore-
tiskt kunnane.

Under sommaren och forhosten pagick in-
tensivt arbete med att far fram ratt matut-
rustning, arbetsbat och att strukturera ar-
betssattet. Nar det gallde att fa klam pa mat-
utrustningen handlade det mycket om att
Ova och 6va igen. Den korta uppstarttiden
reaulterade i att tiden fran introduktion till
full produktion blev mycket kort och det
stalldes krav pa att gruppen var flexibel och
vagade ta sig an utmaningar som inte var
helt kanda. Formerna for skiftoverlam-
ningar och kommunikation arbetades fram
och nér entreprenadarbeten startade var
gruppen, trots den korta installelsetiden, i
full produktion och utférde méatningar och
kontroller som om de inte sysslat med nagot
annat tidigare.

Stor del av kontrollanternas arbete utgick
ifrAn kontrollprogrammet som vdramta-

get sedan lange, men som i med att entre-
prenaden startade skulle omsattas fran teori
till praktik. Matmetoderna var kanda, men
de skulle anpassas till de foérutsattningar
som radde i hamnbasséngen i Oskarshamn.
Vid flertalet tillfallen k&nde miljokotrol-
lanterna frustration dver att rutiner och in-
struktioner inte var fastlagda innan den nya
organisationen sattes pa plats. Men fran ar-
betsledningens sida fanns en dvertygelse att
de som utfér méatningarna dagligen och lar
sig sitt specifika arbetssatt wggtar den
mest anvandbara vagledningen, anpassad
till den vardag som utrustningen ska anvan-
das i eller dar arbetet ska utféras. Man testar
sig fram och hittar det som fungerar bast for
att provtagningen ska bli sa bra, noggrann
och effektiv som mojligt. &dan ar det ocksa
saklart viktigt att vara oppen for och ta emot
tidigare erfarenheter och underlag om sad-
ana finns men att géra dem till sina egna.
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Det kom att visa sig att kontrollanterna hit-
tade genvagar, gjorde forbattringar dcim-
struerade praktiska hjalpmedel da de fick
skapa sina egna arbetssatt och sina rutiner
fran grunden. Instruktionerna kom att ut-
gora en central del i bestéllarens egenkon-
trollarbete i miljdbalkens mening; att prov-
tagningar och matningar utfors pa ett séda
satt att gallande miljokrav sékerstalls och
uppfylls. Egenkontrollen var viktig under
hela entreprenaden och miljokontrollan-
terna har byggt upp en omfattande kun-
skapsbank med instruktioner for olika prov-
tagningar och matningar. De har aven sam-
manstalltstora mangder matdata i filer, PM
och rapporter.

Rutin for 6verlamning mellan skift

For att skapa struktur i 6verlamningar mel-
lan skift samt for att tydliggora vad som pa-
gick i projektet nar det gallde entreprend-
rens och bestallarens arbete anvandes
whiteboardtavlor. Pa tavlorna noterades pa-
gaende och planerade aktiviteter. Om det
kravdes en ansvarig person sa antecknades
namnet och nar det skulle vara klart pa tav-
lan. Denna struktur skapades tidigt under
den forsta muddringsdsongen och utveckla-
des under mjektets gang. Rutinen som
kontrollantgruppen kom att anvénda och
kanna sig bekvdm med omfattade:

9 daglig avstamning

1 noteringar fran kvallsskift och helg till ef-
terfoljande skift

9 checklista med dagliga aktiveter som
skulle vara utférda innan dagens slut

1 planerade och pagaende langsiktiga aktivi-
teter

1 noteringar som var viktiga for veckorap-
portering mm

9 06vrig allman viktig information

Vid varje skift behandlades entreprentrens
avdutade, pagaende och planerat arbete i
helhet med fokus pa vad som skett under
formiddagen sa att efterkommande skift

snabbt kunde ta vid och fortsatta arbetet.
Byggledare och arbetsledare for miljokon-
trollen medverkade fysiskt eller via mobil
och nar arbiet I6pte pa skotte miljokontrol-
lanterna de flesta dverlamningarna sjalva.
Arbetsledningen deltog vid nagra tillfallen i
veckan.

Overlamningen dagtid under vardagar tog
som mest 15 minuter och skedde vid skift-
byte. For overlamning fran kvallspass till
morgonpass samt helg infordes rutinen att
skriva kortfattad viktig information pa den
gemensamma whiteboardtavlian. Mer om-
fattande noteringar sammanstélldes i en e
post som skickades till hela arbetsgruppen
varje kvall. En gang i veckan genomforde
gruppen etiiagre arbetsmote dar det lam-
nade utrymme fér mer genomgripande dis-
kussioner.

Under den inledande muddringsasongen ut-
formades arbetssattet som sedan kom att an-
vandas under hela projektet. Miljokontrol-
lanterna, arbetsledare, dagkontrollant och
byggledare dretade tillsammans.

Schemaléggning

Redan tidigt i projektet involverades miljo-
kontrollanterna i att gbra sin egen sche-
malaggning. Gruppen fick helt enkelt dis-
kutera hur de enklast och pa basta satt kunde
fordela kvéllar och helger jamt mellan
varandra ol vad som passade bast for var
och en. Exempelvis kunde det passa for en
person att arbeta eftermiddag battre an for-
middag, och tvart om. Den gemensamma
schemalaggningen blev mer och mer bety-
delsefull under perioder i muddringsentre-
prenaden da arbetsbelsisgen ckade och
kravet pa miljokontrollanternas narvaro un-
der hela dygnet var ett faktum. Flexibilite-
ten i gruppen och mojligheten att paverka
sin arbetssituation resulterade i att gruppen
lojalt stallde upp nar det behovdes.
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Mudderverket Pintas produktio  nstid
inverkade pa miljokontrollgruppen

Nar det mycket effektiva mudderverket
Pinta anlande uttkades muddringéhatt
paga dygnet runt, vilketsin tur stallde krav
pa tillganglighet. For att sakerstalla grum-
lingskontrollen beslutade ledningsgruppen
att beredskapsarbetstid skulle galla for mil-
jokontrollanterna.

Bestallarens méatningar skulle tdcka dygnets
alla timmar och utmaningen fér kontrollan-
terna lag i att utféra méatningar nattetid och
att orka vara tillganglig i en stérre omfatt-
ning &n tidigareKommunikationen mellan
entreprendren och bestéllarens kontrollor-
ganisation var inledningsvis bristfallig.
Pinta muddrade under mycket kort tid men
tomningen av verket vid behandlingsan-
laggningen pagick under flera timmar och
entreprendren kunde sallan pafand med-
dela nar nasta muddringstillfalle skulle
starta. Det resulterade ofta i att miljokon-
trollanterna pa kort varsel blev informerade
om muddringstart. Entreprendren larde sig
efterhand hur 1ang tid alla moment tog och
kunde till slut meddela muddristart en
timme i forvag, och det underlattade kon-
trollanternas arbete.

En kort tid efter att nattarbete inletts blev
kommunikationen i gruppen sdmre och det
dagliga arbetet med provtagning, doku-
mentation och rapportering fordelades
ojamnt mellan dem sorolpbade natt och de
som arbetade dagtid. Overlamningarna som
skett nu oftare skriftligen vilket ledde till att
informationen blev mindre lattillganglig
och svarare att ta till sig. Den 6kade arbets-
belastningen gjorde sig pamind. Trots detta
kunde gruppen leerera och dokumentation
overlamnas till ratt instans. Inom grupper
uppstod dock stundtals viss uppgivenhet
och en kénsla av stress.

Efter att kontrollen visade att villkoren for
grumlingen innehdlls och inte varierade i
nagon sarskild utstrackning oveyghet,
begransades nattarbetet till tre natter var

tredje vecka. Detta ledde till att arbetskli-
matet blev betydligt battre.

Gravmuddring och dagliga kontroller

Nar sista muddringssasongen inleddes va-
ren 2018 var det en relativt luttrad arbets-
grupp som tgs sig an arbetet med milj6-
kontroll. De miljokontrollanter som arbetat
under hela projekttiden hade nu hunnit
skaffa sig stor erfarenhet och mycket kun-
skap. De var ocksa trygga i sin yrkesroll.

Gravmuddringen utférdes med tre typer av
mudderverk och vidléra platser i hamnen
samtidigt. Kontrollanternas dagar var inten-
siva med matningar, kontroller och tillsyn
av entreprenérens arbetsplats vid hamnen
och i Storskogen. Ateranvandning av stenar
och block som tackningsmaterial i 6ver-
tackningen av dockgravenleddes. Dock-
graven var ett omrade invid varvet som var
svarmuddrat dar sedimenten tacktes istallet.
Stenarna lades i en separat pram och kon-
trollerades noggrant; varje sten maste vara
ren innan den aterfordes till hamnen botten.

Entreprentren hade stuati problem med
att sediment rann ur miljdskopan da stenar
fastande mellan gripskopans blad. Sediment
spilldes tillbaka i vattnet och smutsade
ocksa ner entreprendrens pramar och annan
utrustning. Miljokontrollanterna fick ett
stort ansvar att bevaka o@dpportera vidare

till byggledningen sa fort ett spill eller andra
handelser intraffade. Projektets rutin med
att uppratta sa kallade kontrollantrapporter
vid avvikelse, tillbud eller incidenter anvan-
des relativt flitigt under en period somma-
ren 2018 da detar det var utmanade for
entreprendren med att det intraffade spill,
att det var en torr sommar med mycket blast
som Okade damningen samt att stenarna
som skulle aterféras kravde handpalagg-
ning. Den valfungerande dialogen i pro-
jektet samt att entreprend® operatorer
forbattrade sitt arbetssatt resulterade i att
spillet till slut kom att upphdra helt. Genom
effektiv dammbekampning vid varje arbets-
omrade reducerades damningen radikalt
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och inga méatningar visade pa markbar dam-
ning.

Sommaren 2018 visade sigra period som
kravde storst arbetsinsats och krav pa flexi-
bilitet hos kontrollanterna. Entreprenadar-
betet utférdes under dagch kvallstid, vil-

ket i sig inte kravde beredskap, men varje
arbetspass innebar mycket snabba kast mel
lan det administrativa aetet med matdata-
hantering, sammanstéallningar och rapporte-
ringar till att hastigt vara pa plats nar entre-
prendren meddelade att stenar skulle kon-
trolleras och déarutdver hinna med den ordi-
narie miljokontrollen. Dessutom var det en
sommar dar det intraffadexdidenter som
kravde extra kontroller och uppféljningar.

Efterkontroll av férorenade sediment
och férberedelser for tackning

Efterkontroll av fardigmuddrade ytor och
matning av sedimentprover med XRF och
kemisk analys paborjades under sommaren
2018. Hosta blev intensiv da efterkontroll
och muddring pagick parallellt. Parallellt
med gravmuddringen genomfdrdes efter-
kontroll av muddrade ytor.

Miljokontrollanternas ansvar var att ombe-
sorja hantering av tusentals sedimentprover
som togs frdn hamnens muddrdalatten.
Varje prov skulle matas med handhallen
XRF, rontgenfluorescens. Stora mangder
matdata skulle registreras och behandlas
och matningarna med XRF pa gick dagli-
gen. Att kunna behalla koncentrationen vid
manga matningar, uppratthdlla kvalitén
samt att ebeta i en mindre bekvam arbets-
stallningen var utmanade. Kontrollanterna
hittade ett arbetssatt for att fa flyt i mat-
ningen. Man delade upp matningarna i ar-
betslaget och varvade matningarna med det
Ovriga dagliga arbetet. Under hosten for-
starktes bemannieg med ytterligare resur-
ser for att hinna med den intensiva mat-
ningen. Nar provtagningskampanjen slutli-
gen kunde avslutas hade800sediment-
prover matts och utvarderats.

Resultaten fran XRF matningar och ke-
miska analyser sammanstalldes och utvar-
derads |I6pande av projektets expert inom
miljo, delprojektledare miljo. Nar tiden gick
och mangden méatdata 6kade borjade pro-
jektet verifiera det som man anat, att den
svarmuddrade hamnen inte var tillrackligt
ren fran fororenade sediment pa havsbotten.
Vissa ybr muddrades om men vissa gick
inte att fa s& rena som kravdes. Projektet ar-
betade vidare med tesen att kombinera
muddringsatgarden med en avslutade at-
gard; att tacka kvarvarande sediment i delar
av hamnen med kansliga och erosionsbe-
nagna omraden.

Tacknin g av kvarvarande sediment,
tackning av deponin samt kontroller

Nar den avslutande atgarden med tackning
av delar av hamnens botten inleddes behov-
des bara tva kontrollanter finnas pa plats for
att skota miljokontrollen. Arbetstempot
kunde anpassas pa ett trivsamt satt och
kommunikationen mellan entreprendren
och kontrdlerna fungerade mycket bra.
Miljokontrollen kunde utféras enligt fram-
tagna planer utan nagra incidenter eller stor-
ningar som berdrde matningarnas resultat.
Grumlingsmatningarna genomfordes pa
samma satt som vid grdvmuddring och
ingen markbar grumling kueduppmatas.
En intressant och ny iakttagelse var att vatt-
net invid tackningsfarkosten fargades gront
av den naturliga sanden som anvandes i
tackningen samtidigt som ingen grumling
syntes. Den grona fargen forsvann sa fort
partiklarna sjunkit undan.

Vid sidan av tackningen av kvarvarande se-
diment pagick tackningen av deponin pa
Storskogen. Denna entreprenad inleddes
hosten 2019 men fick aterupptas under va-
ren 2020 da den bl6ta hosten och forvintern
forsvarade tackningsarbetet. Kontrollanter-
nas roll var framat att folja upp eventuella

spill som av misstag hamnade pa rena ytor,
korytor, vid deponin. Vid nagra tillfallen
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genomférdes kontroller med XRF for att sa-
kerstélla att ytor med mindre spill hade ren-
gjorts tillrackligt.

Vid Storskogen pagick ocksa omgingis-
kontroll i vattensystemet runt deponin.
Kontrollen syfte ar att sakerstélla att depo-
nin inte paverkar omgivningen. Kommunen
upptackte inom ramen for sin uppféljning
av Storskogens vattensystem att kondukti-
viteten Okade nedstréms lakvattendammen.
Miljoko ntrollanterna hittade forhojda salt-
halter i ett renvattendike invid dammen.
Projektet inledde direkt ett utredningsarbete
med okad kontroll. Man kommunicerade
med berdrda parter och det konstaterades ett
mindre lackage fran lakvattendammen.
Uppféljningen g@nomfordes tillsammans
med personal fran kommunens tekniska av-
delning. Lackaget sakerstélldes, dammen
fargades in med sparamnen for att identifi-
era var lackaget skedde ifran, ledningar in-
spekterades, rorgenomforingar lagaches!
mera,men lackaget fortgicktrots lagning
(svetsning) av mindre hal invid réren.

Under sommaren 2020 kom projektets ar-
betsgrupp fram till beslutet att det kravdes
ytterligare atgarder for att avhjalpa proble-
met, vilket resulterade i att kommunen
handlade upp en resurs for att udf@rbetet.
Entreprenadarbeten inleddes hdsten 2020
och avslutades under januari 2021 genom
slutbesiktning. Orsaken till lackan visade
sig hora hemma i en otét betongring en ned-
stigningsbrunn.

Tre muddringsséasonger samt tackning
utvecklar arbetsséttet

Under tiden som projektet har pagatt, med
tre liknande sésonger av muddring men
anda sa olika innehallsmassigt, och daruto-
ver en sdsong med tackning av deponi och
kvarvarande sediment har det stéllts mycket
hoga krav pa flexibilitet och omorientering
for inblandad personal och projektgrupp.

Man kan inte tillrdcklig understryka hur
viktigt det ar att arbetsgruppen kan ta till sig
nya forutsattningar utan att stanna upp och

bromsa vid forandrade arbetsfGmitt-
ningar. Arbetsséattet maste standigt utveck-
las, sartidigt som gruppen maste backa till-
baka till grunden och satta strukturer for att
inte tappa bort sig, rusa ivag och forlora hel-
heten. Det &r utmanade att bemanna en ar-
betsgrupp och arbeta i ett arbetslag med va-
rierande kunskap och erfarenhet. Projektet
har ocksa inneburit sdsongsarbete och nyre-
krytering infor varje sdsong och sommarse-
mester.

Kontrollanternas arbetsdagar har omfattat
planerade och upprepande arbetsuppgifter
dardesnabbt kunde hitta bra arbetssétt och
bygga upp en vana i sitt arbete f@ljt ofor-
utsedda handelser som resulterade i snabba
beslut och krav pa direkt aterkoppling fran
matningens resultat.

Under muddringen intraffade oftrutsedda
handelser som ledde till att kontrollanterna
fick hitta flera satt att forhalla sig till and-
rade dird&tiv, kunna agera fort och resul-
tatinriktat. Under den mest intensiva peri-
oden arbetade projektets miljékontrollper-
sonal skift dar de foérdelade arbetet sju dagar
i veckan dag, kvall och natt samt beredskap
i arbetsgruppen. Detta krdvde omfattande
planeringoch lyhdrdhet till varandras be-
hov och mgjligheter.

Overlamning och kommunikation mellan
skiften har varit betydelsefulla for att fa ar-
betet att fungera tillsammans. | projekt med
snabba beslut kravs laggs stor vikt vid an-
passning, vilket i sin tur st&lt krav pa flex-
ibilitet hos personalen, samt att gruppen ge-
mensamt arbetar fram tydliga riktlinjer och
arbetssatt. Veckomdoten har varit nédvan-
diga for planering, avstamning och arbets-
fordelning. Under projekttiden har det in-
traffat akuta handelser som gj@tt moten
och administrativt arbete fatt sta tillbaka. En
erfarenhet fran det har projektet ar att nar
kontaktytan i arbetsgruppen minskade,
okade missforstanden och det blev viktigare
med styrning fran arbetsledningen. Grup-
pen har oavsett arbetsbelastpnioch and-
rade forutsattningar alltid levererat matdata
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Figur 7.2 Bassang for returvattenreningoto: Oskarshamns kommun

med kvalité och i tid till projektets experter,
vilket ar beundransvéart och viktigt att
namna.

7.2.2  Kontrollprogram

Saneringen av Ogskshamns hamnbassang
har omfattat miljokontroll i hamnbasséangen
och dess naromraden samt vid Storskogen
dar muddermassorna omhandertagits och
deponerats. Efter avslutad muddring har ar-
betet omfattat kontroll vid tackning av de-
ponin samt tdckningen av kvamande sedi-
ment i hamnen.

For att sakerstalla att de villkor som sattes i
tillstandet for vattenarbetena i hamnbas-
sangen upprattades ett kontrollprogram som
godkandes av tillsynsmyndigheten. Kon-
trollprogrammet utgjorde kontrollanternas
styrande dokumendf kontroll och uppfdlj-
ning och omfattade i huvudsak:

Regelbundna matningar av grumling i
hamnbassangen i samband med muddring
och tackning en till tre gdnger per dygn be-
roende pa entreprencrens framdrift.

Avlasningar, skotsel och underhall av fast
installerade turbiditetsmatare vid hamnens

inlopp.

Provtagningar, skotsel och underhdll av
automatisk flodesproportionell provtag-
ningsutrustning pa behandlat returvatten ef-
ter avvattning av muddermassor.

Dagligavisuella kontroller av att arbetena

inte medfor betydande spill eller utslapp, att
inga lukter eller damm uppkommer, att last-
bilar inte sprider muddermassor till omgi-

vande gatumarkned mera

Regelbundna miljérapporter (var 6:e vecka)
till tillsynsmyndighden under den tid arbete
i vatten pagick.
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Ett separat kontrollprogram uppréttades for
att kontrollera att de matbara malen for
kvarlamnade sediment pa hamnbassangens
botten uppfylldes efter att entreprendren an-
malt att férvantat ren botten natts. Det om-
fattade i huvudsak:

1. Batymetrisk undersokning i vilken bot-
tenhardhet bestamdes for att klargora
lokalisering av kvarlamnade l6sa sedi-
ment. Med underlag av bottenhardhet
togs en provtagningsplan fram (se i bild
sida 55).

2. Provtagning av kvarlamnade sediment i
rutor om max 2 500 fnlnom varje ruta

togs 15 proppar systematiskt ned till
fast botten eller max 50 cm. Antalet
proppar reducerades utifran andelen av
rutan som var tackt med l6sa sediment.
Om en tredjedel av ytan var hardbotten
togstill exempell0 proppar.

Varje propp skivades i 10 eskikt. |
varje stickprov mattes halterna av tung-
metallerna koppar, zink, bly och kad-
mium samt arsenik med XRF. Inled-
ningsvis blandades nivavisa samlings-
prov av stickprover for labanalys men
detta forfarande ersattes med XRita-

lys av samtliga stickprover dfetta var
effektivare. Ett urval av stickproverna

Bestallarens reflektioner

Instruktioner och rutiner bor anpassas tidigt till den verksamhet dar de ska anvandas och ska helst tas
dem som ska utféra arbetet med stod fran projektgruppen. D4 blir inrn&rna lattillgangliga och verksa

hetsanpasade. | detta projekt har vi undvikit detaljerade rutinbeskrivningar som tagits fram i fortiet vil
tror har varit bra.

Flexibilitet, praktisk laggning, teoretisk rikghhet, prestigeloshet och viljan att férbereda och hjalpa sitt
betslag ar egnskaper som sat sig passa i arbetet med miljokontroll. Att halla sig till 6verenskomna s
turer, men att ocksa kanna sig bekvam att lyfta om nagdtdver andras eller anpassats underlattar ocK
arbetsdagen.

Inlarning under kort tidsram framjas @terkoppling, en aktiv arbetsgrupp och en lyhord arbetsledning S
stottar och driver arbetet framat.

Hur val du an planerar behover du vara beredd pa forandringar i hogproducerande projekt med taijt ti
Ett forhallningssatt dar forandrirmg valkonrmas underlattar arbetet och skapar battre forutsattningar f
snabb omorientering.

Vid forandringar ar det viktigt forklara bgkunden och att berérda personer far vara aldiga, och om det
gar, sjalva far fundera ut hur uppgiften kan losas. Dessutonetiviktigt att projektet praglas av lyhordhe
och att person&en vagar lyfta fragor och svarigheter.

Var erfarenhet att det ar fordelaktigt att arbegsuppen far diskutera ihop sig om schemat och sjalva ta fi
forslag till schemalaggning vid obekvararbetstider. Tillgangligheten kan vara olika i en personalgrupp
kan ocksa andras 6ver tid. Far varje person vara med och paverka sin arbetssituation, ar det ocksa |4
forhalla sig till forandringar.

Struktur for kommunikation och éverlamniagi arbetslaget bedéms som viktiga. Dagliga avstdmningar
mellan skift kravs for att fioermation ska kunna lamnas 6ver fran ett skift till nasta.

Vi vill framfora vikten av att personalen har forstaelse for hela kedjan, fran planering och prowgtaitj miit-
datahantering, tolkning avesultat och rapportering. Det &ar helt avgoa for att sakra kvaliteten pa proy
tagningar och matningar samt for att kunna leverera korrekt data.

Manga ganger har mycket snabba omstallaingravts for oférutseddappdrag. Vikten av flexibilitet, plane]
ring, noggrannhet och kvalitet I6per som en rédtrad genom miljokontrolsamkheten.

Dagliga avstamningar och veckovisa kortaegsmoten ar en forutsattning for att fa en skijfiende personal
att kunna forsta varadras abetet, projektets incitament och kunna ta vid ett pAgaende arbete som koll€]
paborja och avsluta det samt rapportera det vidare.
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Bestéallarens reflektioner

Det ar vart att ga igenom anvandningsomradet for baten noggrant innan arbetet startar. | detta fall b
det forsta inkdpet pa erfarenheter fran ett annat miljoprojekt medett projektet var det vikgt att ta sig
fram snabbt. Man fardades ocksa langa strackor mellan varje provtagningsplats. Vatjgpiny tog ocksa

generellt kortare tid an de matngar som gjordes i saneringen av Oskarshamns hamnbassang. Har ha
varit ute i hamnen mdan 1¢ 2 h vid varje matningstillfélle, det har utforts flera matningar per dygn s4
att utrustningen som anvants har kravt utrymme. Det visade sig att tedsdit byta bat var val motiverat.

lamnades in for lablhnalys avseende

tungmetaller, dioxiner, tennorganiska
amnen samt PCB for korrelationsana-
lyser.

Det upprattades aven ett kontrollprogram
for arbetena vid Storskogen. Kontrollpro-
grammet omfattade i huvudsak foljande:

1 Regelbundna provtagningar av gich
grundvatten i omginingen.

1 Regelbundna provtagningar av lakvat-
ten.

9 Visuella kontroller av att arbetena inte
medfor betydande spill eller utslapp, att
inga lukter eller damm uppkommer, att
lastbilar inte sprider muddermassor till
omgivande gatumark mm.

Kommunikation med
tillsynsmyndigheten under
projekttiden

7.2.3

Under projektet genomforandetid har det
varit viktigt att ha en god dialog med till-
synsmyndigheten. Kontrollprogram har
kommunicerats I6pande med de andringar
som uppkomer langs med arbetets gang
och da det intraffat handelser eller inciden-
ter som ar miljorelaterade har kommunen
tydligt och direkt informerat tillsynsmyn-
digheten.

Bestéallarens reflektioner

7.2.4 Val av utrustning

Projektets miljokontrollverksamhet har
kravt en hel del olika instrumendif prov-
tagning och matning, arbetsanpassad bat,
arbetsklader, sakerhetsutrustning och kon-
torsutrustning. Det har varit viktigt med ett
val fungerande kontor och faltforrad. Att
det finns bra konferensrum samt att alla mil-
jokontrollanterna har en arbetsadtt an-
vanda nar skiftet borjar, &ven om man fatt
dela kontor en kort stund i samband med
skiftoverlamningen. Det &ar ocksa av vikt att
det finns en lamplig anpassad plats for skift-
Overlamningar som gruppen kan samlas
vid.

Den mesta faltutrustningen koptim i ett ti-
digt skede. Miljokontrollanternas kunskap
och erfarenhet kring hantering och skotsel
av matare, provtagare och andra instrument
har utvecklats under tiden. Vad fungerar
och vad som inte fungerar, hur man enklast
och effektivas forbereder ochilserstaller
en provtagning och hur man hjalps at i falt.
Miljokontrollanternas uppfinningsrikedom
gjorde ocksa att de hittade losningar som
underlattade provtagningarna.

Att ha med sig tillsynsmyndigheten i arbetet och skapa en god relation ar viktig for badafpaatt skapa
forstaelse samt for att kunna agera snabljprdjektet ska det finnas valfuregade rutiner for hur man skd
agera vid incideter tex genom nodlagesbereskap. Dessutom ar det viktig att kommunicera med sin
dighet i mindre och stérre férandringar som sker och att informationen sker direkt.

Att fA med myndigheten i kommunikationen kring de I6pande @ndringarna i kontrgharomet.
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Vid flertalet tillfallen har kontrollanterna
stéllts infor nyaarbetsuppgifter med prov-
tagningar och méatningar med kort varsel,

Vid inloppet till hamnen hade projektet in-
stallerat fasta grumlighetsméatare som kon-
tinuerligt loggade grumlingen for att bevaka

Figur 7.3: Batfard i samband med grumlighetsmatning.
Figur 7.4 Utrustning for ytvattenprovtagning.

Foton: Oskarshamnlsommun.

vilket har kravt mycket snabb inlarning av
ny teknik och utrustning.

Innan muddringens start kdpte man en 6p-
pen aluminiumbat med utombordsmotor.

Nar sedan grumlighetsmatningen sattes
igdng fa fullt insdg man snabbt att baten

var for liten och for |att for att gora kunna

utféra méatningar och andra arbeten till sjoss
pa ett sakert satt.

Aluminiumbaten ersattes darfor med en
stérre och stabilare bat med hytt. Vid manga
timmars arbete i hamnemppskattades moj-
ligheten till skydd vid regnigt och blasigt
vader, att det enkelt gick att ta faltnoteringar
samt att utrustningen fick plats i baten.

Matinstrument vid grumling och annan
matning i vatten.

Vid métning av grumling anvandes tre olika
instrument:

{1 tva direktvisande OBS 3A,

9 direktvisande instrumentet Troll d500
samt

1 HACH dar grumligheten mats i vatten-
prov

det villkor som gallde vid inloppet till ham-
nen. | samband med att dessa upphandlades
inkopte projektet ocksa manuelfertabla
matare OBS 3A.

Under muddringen anvandes fr&imoBST

3A och den métare Troll d500 som projektet
lanade fran Valdemarsviks kommun. Grup-
pen upplevde att det var enklare att anvanda
instrument som inte kraver for mycket tek-
nik ute i falt, d& det stundtals var daligt och
blott vader. Kabelanslutningarnarvkans-
liga och inte sa vadertaliga. Dessutom upp-
levde gruppen att det var battre att skriva
upp resultaten i faltprotokollet an att ladda
ner data i efterhand. Det blev mer tidseffek-
tivt.

HACH anvandes i mindre omfattning,
framst som en sékerhet nar dedea ma-
tarna gick sonder. HACH gav ett mycket
bra matresultat men ar inget instrument man
valjer vid manga matningar i falt eftersom
den matningen gors pa vattenprov och inte
direkt i vattenplymen.

Utéver manuell matare for grumling har
projektet anvantig av portabla instrument
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for tex konduktivitet, pH, temperatur mm.
Vattenprover har tagits med ruttnerhamtare.

delar med olika kravnivaer beroende pa var
i hamnomradet som de grumlande arbetena
agde rum: i den inre hamnbassangen (2a), i

Figur 7.5 Stationara grumlighetsméatare som var utplacerade pa var sida om hamninlc
Figur 7.6. Provtagning i bassanger for returvatte

Foton: Oskarshamns kommun.

7.2.5 Genomfdrda provtagningar,

matning och metodik

| detta stycke berattar vi om olika provtag-

ningar och beskriver metodiken. Vissa mat-

ningar ar av karaktaren att de gjorde ofta
och aterkommande, medan andra utférdes
till foljd av en handelse.

Grumlingsmatning (matning av
turbiditet)

Utgangspunkten for grumlingskwaollen
var grumlingsvillkoret i tillstandet (villkor
2). Grumlingsvillkoret innehdll flera olika

Bestéallarens reflektioner

den yttre hamnbasséngen (2bgnitr den
yttre hamnbassangen (2c), i Manskensviken
(2d) eller inom 6vriga delar av hamnomra-
det (2d). Dessutom foreskrevs bade ma-
nadsmedelvarden och dygnsmedelvéarden,
vilket ocksa stallde krav pa utformningen av
kontrollen. | korthet géllde féljande

1 Vid grumlande arbeten i den inre
hamnbassangen fick subplten i
inloppet till den inre hamnbas-
sangen inte overstiga 20 mg/l som
manadsmedelvarde och inte heller

Vid inkop av utrustning till ett projekt bor man inte ha for brattom. Bast &r om det gar att lana jpanet
och matare fran andra kommuner eller andra projekt gehva sig fram. All utrustning ar inte lampad 3
anvandas dar den kan utsattas for vader och vind. En del instrument kanske &r for stora eller for g

andamalet och vissa matare kanske inte ens behovs. Det tar tid att valja ratt utrustning ochbdatoin

det gar att undvika onddiga och owiivna inkop i uppstarten av ett projekt. Dessutom &r det oundvik|
att bade tekniska och praktiska problem uppstar med utrustning och kontinuerligt underhall och t
kravs.
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