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Sammanfattning

Sedimentprovtagning utfordes i Oskarshamns hamn mellan 2016 och 2019. To-
talt omfattade provtagningen ca 1500 provpunkter. Provtagningen syftade till
att klargora resultatet efter genomford muddring.

Foretradesvis gjordes provtagningen med en av tva typer av rorhamtare. Kir-
nor vilka uppmaétte 50cm togs pa givna koordinater, beskrevs utefter farg, fast-
het och jordart, och delades in i sektioner om tio centimeter. Delproven place-
rades i diffusionstita pasar med rullforslutning. I fall dar bottnens substrat-
sammansittning omgjliggjorde karnprovtagning anviandes en handhallen van
Veen-huggare med penetreringsdjup 10 cm.

Analys av prover samt resultatsammanstéllning hanterades av uppdragsgivaren
och ingdr inte i denna rapport. Endast provtagningsmetodiken berors har.
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Metodikbeskrivning

Utrustning

Sedimentprovtagningen utférdes under 2016-2019 av Medins Havs och Vatten-
konsulter AB. Proverna togs fran en arbetsbat i aluminium utrustad med elektrisk
vinsch. For positionering anvandes GPS Simrad HS 70 med positioneringsnog-
grannhet 1m samt frontmonterad trollingmotor for att halla baten pa plats.

Provtagningen utférdes med tre olika sedimenthamtare. Under 2016 till novem-
ber 2018 anvandes foretradesvis hamtaren ”Apello”, en egendesignad hamtare av
rérmodell. Apellon bestar av en trefotsliknande stallning inneslutande ett plex-
iglasror (60 mm innerdiameter) vilket bankas ner i sedimentet med hjalp av en
vikt. Denna hamtare kraver plant underlag.

Efter november 2018 fram till projektets slutférande byttes Apellon mot rérham-
taren ”“Inzika”, vilken &r specialdesignad for detta projekt. Den bestar av ett ror i
rostfritt stal (37 mm innerdiameter) ansluten till en tung vikt. Provtagningen sker
o6gonblickligen med hjalp av gravitationskraft. Denna nya design majliggjorde
provtagning pa sluttande bottnar samt under forflyttning.

Vid fall av hart underlag eller andra omstandigheter dar rorprovtagning ej funge-
rade anviandes en handhallen van Veen-provtagare med huggytan 0,025m?2.

Figur 1: Sedimenthamtare anvanda vid provtagning i Oskarshamns hamn. Fran
vanster till hoger: Apello, Inzika, van Veen.
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Utférande

Hamnomradet indelades i ett rutnat med rutstorlek 50 m x 50 m. Inledningsvis
togs 15 prover i varje ruta men efterhand och da resultatet utvarderats minskades
antalet provpunkter till 7 per ruta. Bestéllaren gjorde beddmningen att ett farre
antal prover var tillrackligt for utvardering. Provtagningsplaner med prov-
punktskoordinater dverldamnades |6pnade av bestallaren allt eftersom mudd-
ringen framskred.

Provtagningsmetodiken foljer standarden SS-EN ISO 5667-19:2005. Medins Havs
och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med 1SO 17025 (ack-
rediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av SP (certifieringsnummer
4609). Medins ar ocksa miljocertifierat av SP enligt ISO 14001 (certifieringsnum-
mer 4609 M).

Positionering

Provpunktskoordinater mottogs i Excelformat och omvandlades till .gpx-fil for im-
portering till batens plotter. Baten positionerades pa vald koordinat och holls pa
plats med hjalp av en frontmonterad trollingmotor.

Provtagning med hamtaren Apello

Apellon balanserades pa botten och uppskattningsvis 50 cm sediment insamlades.
P3a baten kontrollerades kdrnans langd innan karnan trycktes ut ur roret. Vid en
karnlangd understigande 50 cm upprepades provtagningen savida inte rena bot-
tenmassor av silt eller lera natts, eller sedimentets hardhet ansags omojliggora
djupare penetrering (grus, sten, tatt packad sand eller gyttja). Sediment overskri-
dande 50 cm kasserades efter beskrivning. Vid sluttande eller ojamn botten valte
hdamtaren och baten positionerades om 1m at valfri riktning innan provtagningen
upprepades. Upp till tre forsok gjordes innan metoden 6vergavs for ytprovtagning
med van Veen- hamtare. Van Veen-hamtare anvandes dven i fall dar sedimentet
var for hart for penetration av rorhamtare eller for vattnigt for att vidhafta i réret
under transport genom vattenpelaren. Roret rengjordes med havsvatten mellan
varje provtagning. Ett prov hamtat med Apellon kan ses i figur 2.
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Figur 2: Sedimentkarna (90cm) i rorhamtaren “Apello”. Tre separata skikt kan ses.
Fran ytan: brun gyttja, brunbeige sand samt ljusgra lera.

Provtagning med ha&mtaren Inzika

Sedimentprov samlades in genom frifall av Inzika-hamtaren genom vattenpelaren.
Fallavstandet anpassades efter sedimenttyp for att uppna en kadrnlangd pa 50cm.
Vid kérnlangd understigande 50cm upprepades provtagningen savida inte rena
bottenmassor av silt eller lera natts, eller sedimentets hardhet ansags omajliggora
djupare penetrering (grus, sten, tatt packad sand eller gyttja). Sediment dverskri-
dande 50 cm kasserades efter beskrivning. Liksom Apellon kunde inte hart sedi-
ment (grus, sten) eller mycket vattniga sediment provtas med denna hamtare.
Upp till tre forsok utan ompositionering gjordes innan byte till ytprovtagning med
van Veen-hamtare. Hamtaren rengjordes med havsvatten mellan varje provtag-
ning. Ett prov insamlat med Inzikan kan ses i figur 3.

Figur 3: Sedimentkarna (70cm) insamlad med hamtaren ”Inzika”. Tre tydliga skikt
kan ses. Fran ytan: orange gyttja, svart gyttja samt brunbeige sand. Nedre delen
av karnan ar delad for att tydligare visa fargskiftningarna.
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Provtagning med van Veen

Provtagning med van Veen- huggare skedde endast i fall dar sedimentet var for
hart eller for vattnigt for nagon av de tva rérprovtagarna. Penetreringsdjupet upp-
nadde maximalt 10cm.

Beskrivning och hantering av sedimentkéarna

Efter insamling med rérhamtare extraherades sedimentkarnorna i semicirkulara
plexiglastrag for undersokning (visas i figur 3). Kdrnorna mattes och delades vid
behov pa langden for att tydligare kunna se sedimentets fargskiftningar och kom-
position (se figur 3). Karnans farg, fasthet, jordart samt brytningsskikt mellan olika
lager av jordarter noterades i protokollet (se bilaga 1). Definitioner av de olika
jordarterna samt fastheter kan ses i bilaga 2. Fargen beskrevs godtyckligt.
Sedimentkarnan delade upp i skikten 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm
samt 40-50 cm och lades i separata, diffusionssdkra pasar (se figur 4). Provvoly-
men per pase var 0,28 dm? respektive 0,1 dm? fér Apellon och Inzikan. Pésarna
rullforslots med buntband for att forhindra lackage och kontaminering. Sediment
overskridande 50 cm kasserades. Vid provtagning med van Veen anvandes endast
en provpase, 0-10 cm. Van Veen- prov beskrevs som en helhet, utan indelningar i
skikt; detta i och med risken att provet omblandats.

Figur 4: Sedimentprovpasar rullférslutna med buntband. Varje pase innehaller
10cm av en sedimentkarna, i detta fall 0,28dm3.
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Verifiering av utrustning och metodik

Infor bytet mellan rérhamtarna Apello och Inzika november 2018 utférdes en for-
oreningskontroll for att sakerstalla ett likvardigt resultat med de bada hamtarna.
Ingen signifikant skillnad i féroreningshalter mellan de bada hdmtarna kunde ses.

Metodikens repeterbarhet undersdktes genom provtagning pa nya provpunktsko-
ordinater inom fyra redan undersékta omraden. Inte heller har kunde signifikanta
skillnader upptackas avseende karnlangd, antal provtagna punkter eller forore-
ningshalt.

Svarigheter och begransningar vid provtagning

Bottnens utseende och komposition

Bottnens utseende och komposition utgjorde en stor svarighet under provtagning.
Vid anvandande av hamtaren Apello var sluttande eller ojamn botten ett stort
problem, i och med att denna kraver plant underlag. Detta kringgicks med hamta-
ren Inzika. Stenar, grusiga omraden eller omraden med block forsvarade provtag-
ning med bada hamtarna, vilket nédvindiggjorde van Veen-hugg. Aven omraden
med tjocka lager 16sa, vattniga sediment skapade svarheter. De |6sa sedimenten
vidholl inte under transportstrackan i vattenpelaren, och van Veen-hamtaren fick
anvandas. Upprepad muddring och omblandning av sediment var ett annat pro-
blem. Blandade fasta och I6sa sediment samt klumpar av olika substrat vilka tap-
pats under muddringsprocessen resulterade i onormala sedimentkarnor.

Vader

Vaderforhallandena var ibland en begransande faktor for provtagningens kvalitet
och effektivitet. Hog vindhastighet minskade positioneringens noggrannhet, da
den frontmonterade trollingmotorns hallkapacitet 6verstegs. Effekten av dessa
svarigheter minskade i och med bytet till hamtaren Inzika. Med denna hdamtare
blev provtagningen 6gonblicklig och avdrift efter provtagning irrelevant. Kyla var
en annan begransande faktor. Vid vattentemperaturer kring 0°C och lufttempera-
turer nagot under 0°C bildades ishinnor i hdmtarnas ror, pa vajrar och i vinschens
rorliga delar. Provtagning under dessa forhallanden var inte mojlig.

Slitage pa utrustning

Vid intensiv provtagning kravdes frekvent underhall av utrustningen. Vajern till
vinschen nottes och behévde kortas vid upprepade tillfallen. De rostfria stalroren
som anvandes till Inzikan blev buckliga i och med kontakt med stenar och block
och behoévde kontinuerligt filas for att bibehalla sin funktion.
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Bilaga 1. Faltprotokoll

Faltprotokoll for provtagning av sediment

Projektnamn

Kontroll av muddring Oskarshamns hamn

Projektnr: 3710

Stationskod:

Vattendjup (m):

Penetreringsdjup (cmj:

Datum:

Provtagare:

Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter

Metodik [x):

55-EN |50 S5E7-13:2005

Urustning:

Inzika | Wan Veen

Sedimentbeskrivning (skikt) Vant-

Skt rester
Hr [cm) Jordart {x} Farg Fasthet {x} Lukt {x) [x]

1 dy gy Il si sa gr st dom’ list mf fast| nej H:S olia| ja mej
L [ 1| | | || L] |

. dy gy l& si sa gr st dom list mf fast| nej HiS olia| ja mej
L [ 1 [ | | || L | |

. dy gy l& =i sa gr st dom list mf fast| nej H:S olia| ja mej
L [ 1| | | || L] |

. dy gy l& si sa gr st dom list mf fast| nej HiS olia| ja mej
L [ 1 [ | | || L | |

dy gy l& =i sa gr st dom list mf fast| nej H:S olia| ja mej
- | | | || L] |

*Dominerande jordart anges enbgt dy=dy, gy=gyita, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus, st=sien
Provuttag
Skikt |.b.ntal Prowmarkning Koemmentar
Nr [cr)  |phsar
1. 0-10 1 Flationskod + 0-10
2. 10-20 Flationskod + 10-20
3 20-30 Siatlonskod + 20-30
4. 30-40 Siationskod + 30-40
5. 40-50 Siationskod + 40-50

Kompletterand

e informal

ion

Datum och signatur:
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Bilaga 2.
Sedimentbeskrivningsspecifikationer

Kornstorleken for respektive jordart definieras enligt Atterbergskalan.

Dy

Dy ar ett organiskt sediment huvudsakligen bildat genom utfallning av kolloidala humus-
amnen i naringsfattiga sjoar. Dy i ren form forekommer sallan. Inslag av vaxt- och djur-
rester ar vanligt och darmed bildas 6vergangsformer till gyttja. Dy forekommer inte i den
marina miljén utom omraden i anslutning till exponeringsskyddade omraden alvmyn-
ningar langs norrlandskusten

Gyttja

Gyttja ar ett organiskt sediment med hdg sorteringsgrad bildat av vaxt- och djurrester
som avsatts pa sjo- eller havsbotten. Gyttja med innehall av grovre vaxtdelar kallas grov-
detritusgyttjia och gyttja utan synliga vaxtdelar kallas findetritusgyttja. Beroende pa upp-
blandning med andra material kan gyttja bendmnas lerig gyttja, siltig gyttja, dyig gyttja
m.m. Konsistensen &r till skillnad fran dy klibbfri och elastisk.

Lera

Oorganiskt material med kornstorlek <0,002 mm

Silt

Silt &r en finkornig oorganisk jordart med kornstorlek fran 0,002 - 0,06 mm (mellan lera
och sand). Kornen kan inte urskiljas med blotta 6gat. Aldre bendmningar fér silt &r mjéla
och finmo. En jordart som innehaller mycket silt ar flytbenagen och férlorar sin hallfasthet
om den &r vattenmattad. Om det bildas vatten pa ytan dd man rullar ihop material till en
boll och skakar, &r detta en indikation pa att materialet till stor del bestar av silt.

Sand

Oorganiskt material med kornstorlek 0,2-2 mm.

Grus

Oorganiskt material med kornstorlek 2-20 mm.

Sten

Oorganiskt material med kornstorlek 20-200 mm.

Definition fastheter:

Lost sediment faller ihop och behaller inte sin form; Mattligt fast sediment behaller delvis sin
form; fast sediment ar formstabilt da det tas ut ur roret.
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