Saneringen av Oskarshamns hamnbasséng

¥ Oskarshamns
A kommun

PM - Lakvattenhantering pa Storskogen

Rapportnr. O-hamn 2016:3

2016-01-25

Forfattad av
Par Elander!

! Elander Milj6teknik AB pa uppdrag av Hifab AB



Saneringen av Oskarshamns hamnbasséng

Oskarshamns kommun

2016-01-25
o

Innehall

1 BAKGRUND.......etrtereseasssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssassssessssssessassasssssssssessassassanssnssnes 3

2 GALLANDE TILLSTAND FOR LAKVATTENHANTERING VID STORSKOGEN........cevuererensenearessssssssssassaseseens 3

3 HANTERING AV LAKVATTEN FRAN DEPONIN FOR MUDDERMASSOR .......cvvurersrsssnsanessssssssssssssssassasssseens 4
3.1 ALLMANT ettt eese st s8R 4
3.2 PROJEKTERAD UTFORMNING FOR AVLEDNING TILL ERNEMAR.....ccvtuuiieeeeerereitiiieseeereentnneaeseesrsssnnnaeseesssssnnnnsesessessnnnns 5
3.3 AVLEDNING TILL OVERBY VATIMARK ... veeveevesteereseeerteeeeeeesesseesessessesseesesssensessessessesssesesssessensessessesssssessensessensenns 5

4 BEHOV AV KOMPLETTERANDE UTJAMNINGSKAPACITET ....cuvuerrrressesnensessessssssssssssssssssesssssssssssssssessassesses 6
4.1 FORUTSATTNINGAR OCH BERAKNINGSANTAGANDEN ... .ccuuittttueeetuneeertueeresneeersneesssneersnneesssneesssnesessneeessnneesssnneees 6
4.2 AVLEDNING AV LAKVATTEN TILL ERNEMAR AVLOPPSRENINGSVERK .....uivvuuneerrtneerrrneerenneeersneeessneessnneeessnesesssnneessnnnns 7
4.3 AVLEDNING AV LAKVATTEN TILL C)VERBY VATIMARK eeveeeeieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesesereeerereserererereretetererereeererereeens 8
4.4 KKONSEKVENSER AV BRADDNING .evvvuuunieeeerrsssunneseeeesssssnsnesesessssssnsnasesessssssnnesesessssssnnseseessssssnnnaesessssssnnnneesesssssnnnnn 8

5  SLUTSATSER OCH BEHOV AV ATGARDER ........vvueueenesssnessessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 10
5.1 AVLEDNING TILL ERNEMAR AVLOPPSRENINGSVERK ...eevvvvuuunereeerrrersuneseeessesssnnesessrsssssnnnesesessssmsnmaeseesssssssnnneseessees 10
5.2 AVLEDNING TILL OVERBY VATIMARK. ...t eveereeveereseeeseeeeeeeesessessesseesessssneesessessesseesesesenessensessessessesseesessensensessen 11

Bilagor:

1. Konceptuell modell f6r avledning till Ernemar avloppsreningsanlaggning.
2. Konceptuell modell for avledning till Overby vatmark.

Sid 2 (13)



Saneringen av Oskarshamns hamnbasséng
Oskarshamns kommun
2016-01-25

1 Bakgrund

Saneringen av Oskarshamns hamnbassdng kommer att medféra ett deponeringsbehov av stora
volymer avvattnade muddermassor. Dessa kommer att deponeras pa en sarskilt iordningstalld
yta for deponering av farligt avfall vid Storskogens avfallsanlaggning i Oskarshamn.
Deponeringen inryms i avfallsanlaggningens tillstand och hanteringen av lakvatten styrs
darmed bland annat av de villkor som galler for Storskogens avfallsanlaggning.

Den projekterade utformningen av hanteringen av lakvatten fran deponin fér muddermassor
har utgatt fran att lakvatten efter lokal rening skulle kunna éverforas till kommunens
avloppsreningsverk (Ernemar) och att de villkor som stélls pa industriavlioppsvatten vid
overforing till detta ska innehallas. Ett senare beslut i mark- och miljédomstolen férhindrar
denna 16sning. Beslutet har dverklagats men &rendet har annu inte avgjorts. Dessutom har
utjamningsmagasinet for deponin med muddermassor ursprungligen projekterats for en yta
om 2 ha men deponin senare utvidgats till en yta omfattande 6 ha.

Foljande PM redovisar konsekvenser och tankbara atgarder beroende pa kommande beslut i
mark- och miljédverdomstolen.

2 Gillande tillstand for lakvattenhantering vid
Storskogen

Verksamheten vid Storskogens avfallsanlaggning styrs av anlaggningens tillstdnd som vad
avser lakvatten faststalldes 2014-12-22 i dom i mal M 2790-07 fran Véaxjo tingsratt. Genom
denna dom avslutades en prévotid och villkor for lakvattenhanteringen faststélldes enligt
foljande:

26. Lakvattnet ska efter lokal behandling 6verledas till Ernemars avlopppsreningsverk intill
dess Overby vatmark tagits i drift, vilket ska ske senast den 8 juli 2015. Nar vatmarken
tagits i drift far avledning fran sasongslagringsmagasin endast ske till Orbacken och da
endast under tiden 15 april — 15 oktober. Nar avledning sker till Orbacken ska allt vatten i
biacken sedan 6verledas till Overby vatmark. Eventuell braddning fran
sasongslagringsmagasin ska registreras med avseende pa flode och tidpunkt.

27. Fororeningsinnehallet i vatten som avleds till Orbacken far som medelvirde under tiden
15 april — 15 oktober inte dverstiga foljande begransningsvérden.

Amne Vérde
pH 6-10
TOC 120 mg/I
COD 200 mg/Il
Total-kvéve 20 mg/l
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Ammonium-kvéve 5 mg/l
Totalfosfor 1 mg/l
Oljeindex 5 mg/l

28. Fororeningsinnehéllet i vatten som avleds fran Overby vatmark till Klamnabécken far
som medelvérde for rullande sexveckorsperiod inte 6verstiga foljande

begransningsvéarden:

Amne Vérde
Total-kvéve 15 mg/l
Total-fosfor 0,5 my/l
Bly 0,005 mg/l
Koppar 0,05 mg/l
Zink 0,1 mg/l
Krom 0,02 mg/l
Nickel 0,05 mg/l
Kadmium 0,001 mg/l
Arsenik 0,012 mg/l
TOC 100 mg/I
COD 150 mg/I
Ammonium-kvéve 3 mgl/l

pH 6-10

Domen ar dverklagad till hogre instans och prévningstillstind har 1amnats. Arendet &r i
skrivande stund inte avgjort men anstand har erhallits vad avser tidpunkten nar vatmarken ska

tas i drift.

3 Hantering av lakvatten fran deponin for muddermassor

3.1 Allmént

Lakvatten fran deponin med muddermassor kommer att forbehandlas i en lokal
vattenreningsanlaggning. Beroende pa utgangen av 6verprévningen kan lakvatten darefter
komma att dverledas antingen till kommunens avloppsreningsverk (projekterad 16sning) eller
till Overby vatmark dit lakvatten fran Storskogens avfallsanlaggning ska foras enligt det

overklagade tillstandet.

| bilaga 1 och bilaga 2 redovisas konceptuella modeller for de bada behandlingsalternativen.
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3.2 Projekterad utformning for avledning till Ernemar

| entreprenad 1 har en deponiyta med tillhérande utjgmningsmagasin for lakvatten anlagts. |
entreprenad 2 ska denna kompletteras med en anlédggning for behandling av lakvatten
omfattande avskiljning av partiklar och l6sta &mnen. Anlédggningen ska detaljprojekteras av
entreprendren. | den tekniska beskrivningen ges foljande dimensioneringsforutséttningar:

”En vattenrening omfattande utfdllning av 16sta metaller, flockning och en effektiv
slamavskiljning, exempelvis genom kontaktfiltrering i sandfilter forutsatts ge ett behandlat
vatten som klarar géllande riktvdrden.... Ett aktivt kolfilter ska ocksa inga som sékerhet mot
icke partikelbundna organiska &mnen..... En dimensionering av reningsanldggningen for ca
10 m*/h forutsitts vara tillricklig”.

De riktvarden som hanvisas till avser Oskarshamns kommuns krav pa industriavloppsvatten
som ska mottas pa Ernemar avloppsreningsverk enligt foljande:

Parameter Gransvarde Parameter Gransvarde
21/s Ni 50 pg/l
pH 6,5-8,5 Pb 50 pg/l
TOC 100 mg/l Zn 200 g/l
As 70 pg/l Dioxiner (WHO-TEQ) 0,2 ng/l
Cd 5 g/l PCB7 0,4 ug/l
Cr 50 pg/l TBT 0,4 pg/l
Cu 200 pal/l Suspenderade dmnen 25 mg/I
Hg 0,5 ug/l Turbiditet 12 FNU

Flodesbegransningen (2 I/s) ar inget krav fran avloppsreningsverket utan utgor en begransning
som avser den dverforingskapacitet som kan reserveras for lakvatten fran deponin for
muddermassor. Det ar denna flodesbegransning som bestamt dimensioneringskravet for
anlaggningen for rening av lakvatten till 10 m3/h (motsvarar ca 2,8 I/s).

3.3 Avledning till Overby vatmark

Om lakvatten fran deponin for muddermassor ska behandlas enligt Storskogens nya tillstand
med villkor enligt avsnitt 2 stalls hdgre krav pa rening av lakvattnet (lagre
begransningsvarden for féroreningshalter i lakvatten), men dven pa behandlingsanlaggningens
och utjdamningsmagasinets kapacitet eftersom lakvatten endast far avledas under halva aret.

Begransningsvarden enligt villkor 28 (sid 4) géller for lakvatten som avbordas fran Overby
vatmark. Detta innebar formellt att begransningsvérdena inte galler for lakvatten fran deponin
med muddermassor nar vatten avleds till vatmarken. Sannolikt kommer uppehallistiden i
vatmarken att reducera halterna i lakvattnet i tillracklig utstrackning d@ven om samma villkor
skulle tillampas for lakvatten som slapps till vatmarken som for lakvatten som avleds till
Ernemar. Det bedoéms dock inte som lampligt att tillgodorakna sig denna effekt eftersom det
innebér att en del av vatmarkens kapacitet tas i ansprak pa ett sétt som inte forutsags vid
utformning av denna, dels med avseende pa mangden metallféroreningar, dels med avseende
pa nya fororeningar som TBT, PCB och dioxiner. Begransningsvardena enligt villkor 28 bor
darfor tillampas pa det lakvatten som slapps fran deponin med muddermassor. I villkoret finns
dock inga begransningsvérden for de organiska miljogifterna.
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Efter en genomgang av vilka metallhalter som uppkommit i lakvatten fran laktester med
mekaniskt avvattnade muddermassor bedéms det som sannolikt att en behandlingsanlaggning
som projekteras enligt arbetshandlingarna for muddringsentreprenaden kommer att vara
tillracklig for aven att klara de strangare begransningsvérdena for avledning fran Overby
vatmark till Klamnabéacken. Bedémningen &r nagot osaker eftersom lakvattnets kvalitet inte ar
fullt ut kand i dagslaget. For organiska miljogifter finns inga begréansningsvarden, men
eftersom ett filter med aktivt kol ska inga i behandlingsanlaggningen bedéms utgaende halter
av dessa amnen vara laga efter behandling.

Begransningsvirdena for avledning av lakvatten till Overby vatmark omfattar inte metaller
utan endast narsalter, TOC och COD. Utforda lakforsok pa muddermassor ger inte anledning
att féormoda att dessa begransningsvérden ska dverskridas.

Behandlingsanlédggningens ska med projekterad utformning klara flédet 2 I/s. Om behandling
endast sker under den tid lakvatten far avledas till vatmarken (182 dygn/ar) kan totalt ca

31 000 m® behandlas pé ett &r. Detta motsvarar en avrinning om drygt 500 mm fran deponins
yta vilket bedoms vara nagot lite med hansyn till att det inte &r ovanligt med hogre
arsnederbord och att avdunstningen ar begransad.

Behovet av magasineringskapacitet kommer att vara storre i detta alternativ eftersom
lakvatten som avrinner under perioden 15 oktober till 15 april inte far avledas utan ska
sasongslagras. Behovet av utjamningskapacitet behandlas utforligt i kapitel 4 for bada
behandlingsalternativen.

4 Behov av kompletterande utjamningskapacitet

4.1 Forutsattningar och berikningsantaganden

Deponins yta uppgar till totalt 60 000 m2. Ytan ar indelad i tre delar med mojligheter till
separat avledning av dagvatten. Detta innebar att lakvattenmangderna successivt kommer att
oka efterhand som ytorna tas i ansprak. Den dimensionerande avrinningen av lakvatten
(inklusive dagvatten fran ianspraktagna ytor) bedoms darfor uppkomma forst nar den tredje
delytan tas i ansprak. Detta bedoms intraffa under ar 2017.

Det idag utbyggda lakvattenmagasinet inrymmer ca 9 000 m? lakvatten. Dértill kommer en
viss lagringskapacitet i deponins dréneringslager som kan utnyttjas vid behov
(extremhandelser). Denna bedéms uppga till maximalt ca 3 000 m®.

Belastningen pa magasinet kommer att avgoras av meteorologiska faktorer, framst
nederbdrdens varaktighet och intensitet, men dven av snémagasinering och
snosmaltningsforlopp. For en berdkning av dimensionerande nederbdrdshéndelser har
foljande analyser av historiska data utnyttjats:

1) Wern L. (2012): Extrem nederboérd i Sverige under 1 till 30 dygn, 1900-2011. SMHI
Meteorologi Nr 2012-143

2) Hakansson A., Johanssson W. Och Fahlstedt T. (1968): Nederbordens storlek och
fordelning. En detaljstudie av nederbordsdata fran 16 nederbordsstationer.
Institutionen for lantbrukets hydroteknik, Lantbrukshégskolan, Uppsala.
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Av forsiktighetsskal antas att all nederbdrd som faller under extremhéndelser bildar lakvatten.
De muddermassor som deponeras antas vara vattenméttade och kan darmed inte magasinera
nederbord utan lika stora volymer som infiltrerar i muddermassorna antas avga som lakvatten
(s.k. ’pluggflode”). Formodligen kommer endast mindre volymer att infiltrera i samband med
de dimensionerande handelserna med hog nederbdrdsintensitet, i stéllet bedéms avrinningen
som ytvatten pa deponerade massor att dominera. Aven sadant vatten samlas upp och avleds
som lakvatten.

4.2 Avledning av lakvatten till Ernemar avloppsreningsverk

Om vatten far avledas till Ernemar avloppsreningsverk kan vatten som avrinner fran deponin
bortledas med flodet 2 I/s vilket motsvarar ca 63 000 m® under ett ar (forutsatt att
lakvattenrening och bortledning kan drivas under hela aret, dven vid laga temperaturer).
Normal nederbord dver deponiytan uppgar till mindre an 40 000 m® per &r och den verkliga
avrinningen efter det att denna reducerats for avdunstning kan uppskattas till mindre an

20 000 m®. Nederborden fordelas dock ojamnt Gver aren och kan skilja relativt mycket mellan
olika ar varfor ett utjamningsmagasin kravs. Hur stort detta behdver vara dimensioneras av
enstaka handelser och beror pa vilken sannolikhet fér braddning fran magasinet som kan
accepteras.

Vanligt i VA-sammanhang ar att dimensionera for hiandelser med aterkomsttiden 10 &r2.
Nederbord med aterkomsttiden 10 ar och de floden fran deponin som kan genereras av denna
nederbord redovisas i Tabell 1. | tabellen redovisas &ven berdknade volymer som belastar
utjamningsmagasinet, beraknade volymer som kan avledas fran detta (motsvarar villkoret om
begransning av avledningen till 2 1/s) och resulterande magasineringsbehov som funktion av
nederbordens varaktighet.

Tabell 1. Magasineringsbehov som funktion av nederb6rdens varaktighet och intensitet vid
dimensionering for ett regn med aterkomsttiden tio ar.

Varaktighet Tioarsregn Flode Volymdn Volym@it Magasineringsbehov

(dygn) mm (m®/tim)  (m?) (m?) (m?)

1 60 150 3600 173 3427

2 70 88 4200 346 3854

4 80 50 4800 691 4109

7 100 36 6000 1210 4790

14 120 21 7200 2419 4781

30 150 13 9000 5184 3816

2 Avser handelser med begransade konsekvenser. Vid dimensionering av t.ex. dammar som i héndelse av
dammbrott kan medfora stora konsekvenser tillampas betydligt hogre sakerhetsnivaer, i den higsta
flodesdimensioneringsklassen i praktiken &terkomsttider i storleksordningen 10 000 ar.
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Det framgar av tabellen att magasineringsbehovet for att klara ett tioarsregn ar ca 5 000 m?,
(forutsatt att magasinet ar tomt nér regnet startar) och att den kritiska handelsen ar nederbérd
med relativt lang varaktighet (7-14 dygn). Sannolikheten for att ett regn med aterkomsttiden
10 ar ska intraffa under en tvaarsperiod ar 18 % och under en femarsperiod 39 %.

Om man i stallet dimensionerar for ett regn med aterkomsttiden 50 ar bedéms
magasineringsbehovet under ett nederbordstillfalle till ca 7 000 m®. Sannolikheten for att ett
sadant regn ska intraffa under en tvaarsperiod ar 4 % och under en femarsperiod 10 %.

Det &r svarare att uppskatta behovet av magasineringskapacitet i samband med snésmaltning
eftersom den volym som behdver magasineras &r en funktion dels av hur stor nederb6rd som
fallit under vintern, dels om denna fallit som snd, dels hur snabbt snésmaltningen sker.

Nederbord med aterkomsttiden tio ar som faller under tre vintermanader kan uppskattas till
totalt ca 200 mm (data fran Kalmar). Om man antar att all denna nederb6rd magasineras som
sno for att sedan smalta av inom tio dygn kan magasineringsbehovet beriknas till ca 7 200 m3
under forutsattning att behandling av lakvatten och bortledning kan ske med 2 I/s.
Motsvarande berakning for aterkomsttiden 50 ar och en langre ihallande vinterperiod (4-5
manaders ackumulering av nederbdrd som sné) medfor ett snomagasin om 250 mm och ett
magasineringsbehov under sndsmaltningen motsvarande ca 9 300 m2,

Dessa berékningarna har sannolikt en viss sakerhetsmarginal eftersom det bedéms som
ovanligt att stora méngder nederbord verkligen magasineras som sng i Oskarshamnstrakten
och att denna i dessutom smalter inom tio dygn. A andra sidan har ingen hansyn tagits till
nederbord som kan falla under avsmaltningen vilket i stéllet 6kar magasineringsbehovet.

Sammantaget beddéms befintlig magasinerings- och avledningskapacitet som tillracklig om
man accepterar att sannolikheten for braddning av lakvatten under den tid deponin star 6ppen
kommer att vara i storleksordningen 10 %.

4.3 Avledning av lakvatten till Overby vatmark

| detta alternativ bor magasinet dimensioneras for att all avrinning fran deponiytan under
perioden 15 oktober till 15 april ska kunna magasineras for att slappas till Overby vatmark
under sommarhalvaret. Detta staller helt andra krav pa magasineringskapacitet an da
behandling och avledning kan ske aven under vinterperioden. Daremot kan lakvatten avledas
med hogre floden under sommarhalvaret vilket i stallet minskar risken for braddning under
denna period.

Med nederbdrdsdata for perioden 1885-1964 for Kalmar kan 50-percentilen for den
ackumulerade nederbérden under november — april uppskattas till ca 9 000 m?® vilket innebar
en stor risk for braddning under vinterperioden om inte magasinet byggs ut. P4 samma satt
kan 90-percentilen uppskattas till ca 17 000 m® och 98-percentilen till 20 000 m®. Om
sannolikheten for braddning ska begransas till 10 %, motsvarande sannolikheten for
alternativet Ernemar med utbyggd magasineringskapacitet, behover befintlig
magasineringskapacitet foérdubblas.

4.4 Konsekvenser av briddning

For det fall lakvatten kan avledas till Ernemar uppkommer den stérsta risken for braddning
vid snésmaltning, for det fall nederbdrd under vintern magasinerats som sno for att sedan
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snabbt smélta av. N&r sndsmaéltningen borjar &r utjgmningsmagasinet sannolikt i stort sett helt
tomt eftersom forutsattningen for att denna situation ska uppkomma ar att
lakvattentillrinningen under vinterperioden varit mycket liten. Den snabba sndésmaltning som
forutsatts i detta scenario innebér att endast en begrénsad del av det vatten som avrinner kan
bilda egentligt lakvatten. Merparten av det avrinnande vattnet bedoms utgoras av smaltvatten
som avrinner ytligt, utan egentlig kontakt med muddermassorna.

Enligt utforda undersokningar kommer muddermassorna generellt att ha lag hydraulisk
konduktivitet (< 1*10® m/s) vilket begrénsar infiltrationen av nederbord eller smaltvatten i
deponin till mycket laga nivaer. Det ar dock rimligt att anta att det kan komma att finnas ett
ytligt skikt som ar paverkat av ytnara processer (uttorkning, tjalning m.m.) pa samma séatt som
en torrskorpelera. Om det torrskorpepaverkade lagret antas vara ca 2 m maktigt och den
hydrauliska konduktiviteten antas till 1*10° m/s (normalt i en torrskorpelera) beraknas
kapaciteten for avrinning i deponerade muddermassor motsvara i storleksordningen 2 mm
nederbord per dygn.

Enligt avsnitt 4.2 kan braddning uppkomma om ett sndmagasin motsvarande 250 mm
nederbord eller mer smaélter inom en tiodygnsperiod. Denna avsmaltningsintensitet motsvarar
25 mm per dygn. Det skulle betyda att i storleksordningen 90 % av avrinningen sker som
ytvatten medan knappt 10 % bildar lakvatten. Det lakvatten som avrinner i ”torrskorpan”
under den tid avsméltning pagéar motsvarar ett ungefarligt L/S-férhallande® om 0,01-0,02. Det
verkliga L/S-forhallandet bedoms dock kunna motsvara L/S 0,1-1 eftersom massorna kommer
att vara vattenmattade vid deponeringstillfallet.

Lakforsok har genomgaende utforts som skaktester vid L/S 10 pga. muddermassornas laga
genomtranglighet for vatten som forsvarat genomforandet av perkolationstester. Ett sadant har
dock genomforts pa stabiliserat material som efter en langre tids hardning krossats ner. En
jamforelse mellan uppmatta halter vid L/S 0,1 i perkolationstester och ackumulerad utlakning
i skaktester vid L/S 10 indikerar att halterna av vissa d&mnen kan vara betydligt hogre vid L/S
0,1 &n vid L/S 10. Eftersom relationen mellan vatten som avrinner som ytvatten och vatten
som avrinner i muddermassorna (lakvatten) motsvarar en faktor 10 antas halterna i det
blandade vattnet motsvara uppmétta lakvattenhalter i skakforsok vid L/S 10. Denna ansats bor
vara en konservativ uppskattning av de halter som kan uppkomma i vatten som braddas.

Hur stora mangder vatten som kan komma att braddas beror pa hur stora nederbérdsmangder
som magasinerats som sng, hur snabb avsmaltningen ar och om vatten kan avledas till
Ernemar.

Enligt Hakansson et al (1968) forekom det under perioden 1885-1964 tre vinterséasongen
(november-april) med en ackumulerad nederbérd om 280-320 mm. Om man antar att all
denna nederbord i ett extremfall magasineras som sné och sedan avsmalter pa tio dygn blir det
teoretiska magasineringsbehovet ca 12 200 m®, med hansyn taget till att avledningen till
Ernemar begransas till 2 I/s. Eftersom det befintliga magasinet inrymmer ca 9 000 m® skulle
drygt 3 000 m? lakvatten behova braddas i detta fall.

Sannolikheten for att en sadan braddning ska intraffa maste betraktas som mycket liten.
Utgaende fran de statistiska data som anvénts for berakningen ar sannolikheten visserligen ca
10 % for att denna mangd nederbord ska uppkomma vid nagot tillfalle under en femarsperiod,

3 L/S anger forhallandet mellan lakvatska (omsatt mangd vatten) och méngd fast fas.
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men for att braddningssituationen ska uppkomma kravs dessutom att all nederbord under
vinterperioden magasineras som sno och att snémagasinet smalter av inom tio dygn.

For det fall lakvatten inte kan avledas till Ernemar utan enligt tillstandsbeslutet ska
magasineras till den 15 april blir det teoretiska magasineringsbehovet ca 17 000 m*. Om inte
magasineringskapaciteten byggs ut innebar detta att ca 8 000 m? lakvatten skulle behova
braddas. Sannolikheten for att detta ska intraffa under en femarsperiod ar mycket storre an for
det fall lakvatten kan avledas till Ernemar eftersom magasineringen i detta fall inte kréver att
nederbdrden magasineras som snd. En ytterligare faktor som dkar sannolikheten for
braddning i detta fall &r behandlingsanldaggningens begransade kapacitet om den endast kan
anvandas under den period som lakvatten far avledas.

Fororeningsmangder som kan komma att sldppas ut vid braddning enligt dessa scenarion
redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Teoretiska utslappsmangder till féljd av braddning vid en extremhandelse

Parameter Enhet Lakvattenhalt Utslappsmaéangd (g)

3 000 m® lakvatten 8 000 m? lakvatten
Arsenik ug/l 3 9 24
Kadmium pg/l 0,13 0,4 1
Koppar ug/l 300 900 2 400
Nickel pg/l 97 300 800
Bly ug/l 0,3 0,9 2,4
Zink pg/l 0,9 2,7 7,2
TBT pg/l 1 3 8
PCB po/l <0,03 <0,09 0,24
Dioxiner ng/l 0,3 0,0009 0,0024

| bada fallen antas braddning ske pa ett sadant satt att lakvatten inte kan passera anlaggningen
for forbehandling av lakvatten, som har begransad kapacitet.

5 Slutsatser och behov av atgirder

5.1 Avledning till Ernemar avloppsreningsverk

Vid avledning till Ernemars avloppsreningsverk bedéms det befintliga utjgmningsmagasinet
liksom behandlingsanlaggningens kapacitet som tillrackliga. Ursprungligen dimensionerades
utjamningsmagasinet for en mindre deponiyta och sannolikheten for braddning ar inte
forsumbar. Sannolikheten for att braddning ska uppkomma vid nagot tillfalle beror pa hur
lange deponin &r éppen och beddms vara i storleksordningen 10 %. Denna risk kan minskas
antingen genom att magasineringskapaciteten okar eller genom att kapaciteten hos
behandlingsanldggningen och 6verforingen till avloppsreningsverket dkas. Det senare
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alternativet bor vara mojligt med hansyn till att ovrigt lakvatten fran Storskogen framgent ska
avledas till Overby vatmark och inte 6verforas till Ernemar. En fordubbling av behandlings-
och overforingskapacitet minskar risken for braddning vasentligt.

5.2 Avledning till Overby vatmark

De nya villkoren for lakvattenhantering vid Storskogen bedéms innebéra att det befintliga
utjgmningsmagasinet behdver byggas ut om inte sannolikheten for braddning ska vara hog.
Om forbehandlingen av lakvatten endast kan drivas under den tid avledning till vatmarken
pagar maste aven behandlingskapaciteten okas. Daremot bedéms behandlingsmetodens
effektivitet preliminart som tillracklig. Denna slutsats ar nagot osaker eftersom lakvattnets
kvalitet inte &r kand i dagslaget.

Ett forslag till mojliga kompletteringar av det befintliga lakvattenmagasinet har tagits fram av
Vatten- och samhallsteknik. Detta bygger pa en férhojning av det befintliga magasinet samt
en komplettering med ytterligare ett magasin 6ver nuvarande markyta intill det befintliga
magasinet. Mojlig kapacitet med dessa utbyggnader beddms till totalt 20 000 m? vilket bor
racka till for att sannolikheten for braddning ska vara acceptabel (mindre &n 10 %).

Om ett kompletterande utjamningsmagasin anlaggs kan forbehandlingen av lakvatten drivas
aven under vinterhalvaret och behovet av att 6ka kapaciteten i behandlingsanlaggningen blir
da mindre. Uppkommer behov av att bradda lakvatten kan detta ske fran det magasin som
anvands for lagring av behandlat lakvatten.
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BILAGA 1

Konceptuell modell for alternativet avledning till Ernemar avloppsreningsverk

Normalfléden Tiodrsregn

Deponi, 60 000 m?

Medelflode < 5 m*/h Maximalt 36 m3/h i 7 dygn
(normalarsnederbord 700 mm) (totalt 100 mm)
r— Utjamningsmagasin, Utjamningsbehov 5 000 m*
9 000 m? (vid snésmilting upp till 7 000 m°®)

nassss Braddning, sannolikhet <10 %

Lakvattenbehandling, (Dimensionerad fér 10 m*/h)
kapacitet 10 m3/h

Tilliten maximal avledning 7,2 m?/h

[————————— =

Pumpstation till Ernemars
I~ P . Kapacitetsbehov minst 7,2 m*/h
avloppsreningsverk

Anm.. Overforing ska kunna ske frdn utjamningsmagasinet direkt till Ernemar under
perioder da begransningsvardena for avledning till avlioppsreninsgverket innehalls.
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BILAGA 2

Konceptuell modell fér alternativet avledning till Overby vatmark

Normalarsfléden

Tioarsnederbérd

Deponi,B0D00EN 23

MedelflodeEBEn?/h
(normalarsnederbord®00@nm)

Utjamningsmagasin,@ _

Lagringsbehov 9@M00EM 3 | Lagringsbehov
vinterhalvaret : I 15@ktERSEpril
12@000n° | : 17000

| [

I [

I I
Medelfléde&@0En®/h | Lakvattenbehandling,? i
(6@nanaderpersir) I kapacitet?L0@En3/h I

I [

| [

I [
Briddning®aBm@00an® : | Briddning®aBmDO0EN’

|

I [

I [

} = Lakvattenmagasin@ -4

L Storskogenf -

| |

[ |
Braddningsbehov? : : Braddningsbehov?

[ I

[ v . [

I—» Overby¥atmark® « |

Anm.: M@jligheter att utnyttja Storskogens lakvattenmagasin som buffert mot braddning
direkt till vatmarken ar okéand.



