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2  Mal och syfte

Denna PM syftar dels till att presentera vanliga fradgor och svar som kommit in under projektets gang,
samt som kan uppkomma, som ett stod for kommunens organisation. Dessutom innehaller det mer
fordjupade beskrivningar av erfarenheter frdn andra liknande efterbehandlingsprojekt i Kalmar,
strukturerat efter de olika moment som finns i projekt av den hér typen.

3  Fragor och svar

Hur ska man dokumentera och skydda omradet for framtiden?

Det dr omdjligt att med bara tekniska atgdrder skydda omrddet. Omrédet maste dven skyddas
administrativt. Till exempel skriva in i detaljplan att det &r ett miljoriskomrade.

Vad hiinder med Killorna till hamnen, finns det risk att hamnen blir fororenad igen efter
sanering frén tillopp i hamnen?

Alla killor som mynnar ut i hamnen har utretts och idag finns det ingen kénd risk for att hamnen skulle
bli fororenad igen.

Vad hiinder med dioxin i sedimenten vid en grivmuddring, finns det risk for att det spills eller
sprids?

Svar: Dioxin &r valdigt giftigt men binder hért till partiklar. Vid gravmuddring fér partiklar ej spillas.
Man fér ej anvidnda skopor som kan spilla utan héir handlar det om att anvénda skopor som sluter titt.

Paverkar saneringen Gotlandsfirjornas trafik?

Saneringen kommer att koordineras med hamntrafiken med malsittningen att inte orsaka nagra
trafikstorningar.

Grumlar man upp och sprider gifter under saneringsarbetet?

Ett viktigt krav och mél med saneringen &r att minimera grumlingen. Muddringsarbetena maste dven
folja de grumlingskrav som Mark- och miljodverdomstolen har fastslagit for projektet.

Hur sikerstiller man att dtgiirdsmélen uppnas?

Omrédet har vil kartlagts innan atgdrderna paborjades och efterfoljande miljokontroll kommer att pagé
3-5 ar efter det att dtgirderna ar avslutade for att se vilken effekt dtgirderna har gett.

Finns det risk for spridning fran deponin?

Deponin byggs med bade tét botten och ett tétt ytskikt. Det lakvatten som bildas kommer att samlas
upp och renas. Dessutom finns ett antal brunnar och kontrollpunkter for att kontrollera att spridning
fran deponin inte forekommer.

Hur uppticker man grumling i tid vid sanering?

Det finns grumlingsmitare badde inom och utanfér hamnbassdngen som kontinuerligt méter halten
partiklar 1 vattnet. Om dessa skulle 6verskrida uppsatta riktviarden sa kommer muddringen att avbrytas,
och metoden justeras sa att halterna inte §verskrids igen. Liknande tidigare genomforda projekt i
Kalmar 1an har genom{0rts utan att riktvirdena har dverskridits.
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Orsakar inte atgirden i sig mer fororeningar in om man skulle lita sedimenten ligga kvar?

Nej, varje ar lacker hundratals kilo med fororeningar ut i Ostersjon, och detta kommer att fortsitta sa
lange som fororeningarna finns kvar i sedimenten.

Hur forebygger ni trafikolyckor?

Projektet har en egen trafikplan som bland annat innebdr att: Projektets fordon far inom arbetsomradena egna
korvagar dar det &r mojligt, trafiken kommer dven vara enkelriktad dér det 4r mojligt. Antalet korsningar
minskas och det ska vara fri sikt vid korsningar och vindplaner. I omraden med hogre risk regleras
hastigheten.

Ar det farligt att bada i hamnbassingen?

Bad i hamnbasséngen ir inte rekommenderat. Den storsta anledningen dr att det dr en yrkesverksam
hamn. Det finns flera vackra badstrander i kommunen som &r avsedda for bad.

Kan man vistas runt hamnen utan risk?

Ja, projektet kommer kontinuerligt att f6lja upp ndrmiljon for att se till att ménniskor och natur inte
utsitts for oacceptabla risker.

4  Forstudie och referensprovtagning

Orserumsviken

Ett stort och omfattande arbete lades ner pé att utreda och dokumentera rddande forhallanden och for
att beskriva miljosituationen lokalt innan saneringsarbetet pabdrjades.

En rad provtagningar och undersékningar gjordes under referensundersékningarna i projekt Orserum
innan saneringen, bade av yt- och grundvatten, mark, sediment och luft. Undersdkningarna utfordes
efter uppréttade miljokontrollprogram. Som uppfoljning f6r méluppfyllelse upprepades
referenskontrollprogrammet efter genomfor sanering under 2005-2006.

Under entreprenadkontrollen genomfordes ett sérskilt miljokontrollprogram for att sékerstélla att inte
entreprenadarbetet orsakade nadgra miljoproblem och for att sdkerstélla att arbetena f6ljde uppsatta
kontrakts- och miljovillkor enligt tillstdndsbeslut.

Sedimentkarteringen under huvudstudien hade begrinsade medel, vilket gjorde att sedimentkarteringen
blev i underkant, nir sedan karteringen av sediment infor projekteringen genomfordes visade det sig
att det fanns fororeningar pé storre djup vilket &n huvudstudien visade vilket gjorde att statligamedel
fick tillforas i ett senare skede for utokad omfattning av saneringen.

Efter saneringen genomfordes samma provtagningsprogram, vilket visade pd goda effekter av
saneringen, bade i sediment, biota och vatten.

Svartsjoarna

Malséttningar:

* Att erhélla en god bild av kvicksilvrets mingder och forekomstformer i Svartsjdarnas sediment, vatten och
organismer

* Att faststilla effekten av kvicksilverfororeningarna i Svartsjoarna pé transporten av kvicksilver (totalkvicksilver och
metylkvicksilver) i Paulistrdmsén ner till Emén

* Att erhélla referensvérden pa kvicksilverfloden och kvicksilverinnehdll i organismer fran delar av vattensystemet
som ligger ovanfor den tidigare utsldppspunkten (Paulistrom)

* Att erhélla data som visar hur vattentemperatur, vattenfloden och vattenkemi paverkar kvicksilverflodena i
Paulistromsan och hur stor andel av kvicksilvertransporten som utgors av kvicksilver som sléppts ut fran bruket
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5 Muddring

Svartsjoarna - Kontroll av pigiende muddring, miljoeffekter

Miljoeffekten av den pdgadende muddringen kontrollerades enligt Bestédllarens miljéplan (Dokument:
AFB.22.05.3) 5.3 Muddringsmetod var sugmuddring. Bestdllarvillkor dir f6ljande punkter berérde
muddringsarbetena:

» Hogsta tillatna halt metylkvicksilver i sjdarnas utlopp, under tid da grumlingsalstrandearbeten pagar,
ar 5 ng/l och for totalkvicksilver 25 ng/l.

» Hogsta tillatna turbiditet i utgadende vatten i den muddrade sjons mynning dr 7 NTU, mitt som
dygnsmedelvirde och 5 NTU som rullande veckomedelvirde i enlighet med svensk standard SS
028125-2.

* Halten suspenderat material i den muddrade sjons utlopp fir som dygnsmedelvérde inte Gverstiga 10
mg/l.

Under entreprenaden noterades inga dverskridanden med avseende pé grumling.

Orserrumsviken

Muddringsverket hade for lag kapacitet och uppgraderades i borjan av projektet vilket &ven medfordee
att vattenreningen hade for lag kapacitet och fick kompletteras med silbandspressar, sandfilter och
bufferbassénger. Antalet silbandspressar 6kade fran 2 till 11. Trots utokad muddringskapacitet var
grumling inte ndgot problem.

I borjan av produktionsmuddringen noterades en onormalt hog vatteninblandning; den 14 maj
pumpades 530 m3 mudderslam per timme men endast 75 m3 fast volym sediment avverkades.
Iakttagelsen kunde indikera pd kapacitetsproblem.

Under aret hade ett antal storningar rapporterats, vid nagra tillfdllen problem med syrgashalt i
returvatten, rapportering etc. | slutet av november intriffade en omfattande skadegdrelse och
avldgsnande av utrustning inom arbetsomrédet.

En av svérigheterna i utredningsarbetet var att erhdlla relevanta underlagsdata for korrekta
flodesberdkningar for dimensionering av skyddsskidrmen vid Orserumsvikens mynning.
Skyddsskdrmen havererade vid tva tillfdllen och konstruktionen fick goras om.

Halterna PCB och kvicksilver inne i viken, innanfor skdrmen fick inte 6verskrida vissa halter vilket
ocksa mgjliggjorde styrning 1 det fall muddringen forcerades av entreprenéren. Grumling vid
muddring var inga problem.

6 Avvattning

Orserumsviken - Kontroll av processvattenrening avseende PCB, PAH och Hg

Mitningar skedde 2002 och 2003. Vid kontrollen analyserades ingdende processavloppsvatten fran
grov- och forsedimentering och dekantering av slamsilo samt utgaende vatten efter genomgangen
vattenrening.
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Vid kontrollen analyserades PCB, PAH, tot-Hg, met-Hg, TOC, susp och glédrest. PCB, PAH, tot-Hg
och met-Hg analyseras bade som filtrerat och ofiltrerat prov. Provtagningen utférdes som ett stickprov
per dag under driftsveckan.

Under provtagningsveckan sommaren 2003 slapptes 596 kg suspenderande dmnen, 407 mg Hg och
155 mg PCB ut fran vattenrenings-anldggningen till Orserumsviken.

Av ovanstdende kan konstateras att avskiljningen av partikulért kvicksilver, PCB och PAH fungerade
mycket bra. Den viktigaste erfarenheten var att forsoka hélla halterna av suspenderat material i
utgaende vatten sa laga som mojligt for att undvika partikulér spridning av fororeningarna.

Svartsjoarna

Halten suspenderat material i returvatten fran behandlingsanldggningen far inte overstiga foljande
riktvarden:

— 35 mg/l som rullande veckomedelvérde och
— 50 mg/l som dygnsmedelvérde

Den installerade anldggningen fungerade efter en kort inkdrningstid i huvudsak mycket bra. Det ar
ocksé av intresse att notera att redan filtreringen genom geotubernas textil resulterade i en god
partikelavskiljning. I det vatten som pumpades frn avvattningsanldggningen till buffertbasséingen fore
biorening uppmittes halten suspenderad substans till 22 mg/l som medelvéirde med
variationsintervallet 4—41 mg/l. Avskiljningen i avvattningssteget var siledes i det ndrmaste tillracklig
for att tillgodose detta krav.

Malséttningar avseende griansvirden bor studeras avseende projektets forutsittningar och foreliggande
myndighetskrav. Exempelvis paverkar partikelforekomst 1 ldns- eller lakvattnet reningsprocessen
mycket. Tvingas man anvénda fallningsmedel for att tillsdttas vattnet 1 forsta reningssteget har
vattentemperaturen stor betydelse for funktionen. Det dr betydligt svarare att uppnd bra
fallningsresultat i kallt vatten. P4 s sétt har arstiden en vésentlig paverkan av projektkostnaden for
uppndendet av slutresultatet.

Hogsby Ruda

Pilotanldggningen som utprovats 1 projektet byggdes ut, for att 6ka reningskapaciteten. For hantering
av vattnet anlades dven ett storre vattenmagasin och tvad mindre renvattenmagasin. Férorenat vatten
frdn deponibotten och urgravningar skulle sedan pumpas till det storre magasinet, renas i
reningsanlidggningen, kontrolleras i de mindre renvattenmagasinen och sedan beroende pa
vattenkvalité sldppas till recipienten eller pumpas tillbaka for ny reningsprocess.

Nir vattnet skulle renas visade det sig att reningsanlédggningen, trots omfattande insatser frin projektet,
inte klarade att rena vattnet. Samtidigt ackumulerades mer och mer férorenat vatten, s
vattensituationen var en tid ganska anstringd i projektet. For att 16sa situationen vidtogs 1 projektet
flera atgérder:

* Tvd nya storre vattenmagasin anlades for att 6ka lagringskapaciteten

* Ett koncept pa handlingsberedskap for vattenhantering togs fram med strategi for hur det
ackumulerade vattnet kunde hanteras.
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* “Riskbedomning vid avledning av spillvatten 1 Ruda” togs fram. Utifran denna kunde
tillsynsmyndigheten acceptera att vatten med en arsenikhalt upp till 5 pg/l kunde sldppas till
recipienten, beroende pa recipientens vattenflode.

Reningsprocessen fordndrades direfter sa att vatten renades kampanjvis med ett mobilt reningsverk,
med ett stort vattenmagasin 4t gdngen.

7 Masshantering

Hogsby-Ruda Erfarenhetsaterforing

I ett efterbehandlingsperspektiv ér foljande fragestillningar viktiga att beakta:
* Eventuellt kan en efterbehandlingsplan underlétta for entreprenoren, byggledaren m. fl... nér de skall
hiamta in kunskap om projektet.

* Under utforandet dr det bra att ha medverkande fran projektering och utredningar tillgéngliga for att
hantera fordndringar under utférandet. D4 en stor del av utforandet sker under mark, finner man under
utforandet ofta storre eller mindre avvikelser.

* Under utférandet kan det d&ven framkomma skillnader i tolkningar av kontraktstexter, 4ven for detta
bor projektet ha en beredskap for att kunna 16sa dem pa ett rationellt sétt, garna 1 tidigt skede.

» Losningar som fungerar i ett pilotskede kan fallera i utforandet. De som medverkat i 16sningar bor
finnas tillgidngliga for fragestillningar dven under utférandet.

* Platsorganisationen under utforandet bor ha fortroende fran byggherre och entreprenor samt en tydlig
delegering av ansvar, for att kunna hantera de problem som uppstar under utférandeskedet.

8 Transporter

9  Arbetsmiljo

Dammbhantering Gladhammars gruvor
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Sorteringsverk vid saneringsentreprenaden av Gladhammars gruvor. Foto: Ulrika Palmér, Empirikon Konsult AB

Trots hoga halter arsenik (5000 mg/kg TS) och andra tungmetaller i Gladhammar sa var det halten
kvarts 1 dammet som var styrande for de uppsatta gransvéirdena for damning. Riktvirdet for kvarts
gjorde att halten damm 1 luft sattes till 0,14 mg/m3). . Detta torde vara ett vanligt forhallande vid
schaktarbeten, krossning, siktning m.m. av normala svenska urbergarter som till stor del bestar av
kvarts.

Entreprendren 14t genomfora métningar av arsenikhalt i luft, métt som totaldamm vid tre stationdra
platser (siktning, lossning, lastning) och pa tre personer pé arbetsplatsen. Matningarna utférdes under
en heldag vid normal produktion motsvarande 8 h exponering med tre personburna prover och tre
stationdra provplatser. Resultaten visade att halterna uppmatt arsenik i totaldamm varierade mellan 1-
10 % av det hygieniska nivagrinsvirdet pa 10 ug/m’ luft.

Vid ett tidigt inspektionsbesok pa arbetsplatsen den 11 februari 2011 utbyttes information och vissa
forutsittningar faststélldes;

— att om mgjligt uppritta zonindelning med faststillda skyddsnivéer inom respektive zon
— information till alla berérda om risker och regler (bor kvitteras av arbetstagaren)

— andningsskydd och heltdckande (dock ej kemikalieresistent) klddsel vid damning

— krav pa luftreningsfilter (motsvarande P3) i entreprenadmaskinerna

— hygienregler/rengéringsprocedur i samband med raster, ingen fortiring utomhus

— att genomfora hélsokontroller for att finga upp tidiga signaler pd ohilsa

Med utgéngspunkt fran genomforda luftmitningar och personalens hilsokontroller har det inte kunna
konstateras ndgra nimnvarda avvikelser i jamforelse med utgdngsvérdena.

For att sikerstélla arbetsmiljon beslutade bade NCC och Bestillaren tidigt infér genomforandefasen att
berord personal skulle erbjudas att genomga en hélsokontroll och provtagning av tungmetaller samt
arsenik. Bly och kadmium analyserades i blod samt krom, kobolt, kadmium, koppar och arsenik 1 urin.

Doktor Alm skriver foljande: ”Sammanfattningsvis ser jag och vi pad Stegeholmshélsan inte att det ar
meningsfullt vare sig 1 detta projekt eller liknande att gora analyser pa arsenik i urin (eller andra
kroppsvitskor). Daremot anser vi att Ovrig provtagning varit relevant och inte lamnar nagra misstankar
om att de 1 projektet engagerade har fatt i sig skadliga méngder av uppmaétta &mnen”

Dammbhantering Orserum

Kampanjvisa mitningar av PCB, PAH och kvicksilver i luft har utforts vid tva tillfallen under
projektet, under sommaren 2002 och sommaren 2003. Mitningarna skedde dels ute pa deponin och
dels intill de uppstéllda silbandspressarna vid avvattningsanldggningen. Métningarna gjordes bade av
partikuldra fororeningar samt fororeningar i gasfas.

Uppmiitta virden var hogre vid avvattnings-anldggningen én ute pa deponin vid bdda matkampanjerna
men uppmétta halter 14g langt under géllande nivériktvarden enligt AFS 2000:3 (total-PCB: 0,01
mg/m’, Hg 0,03 mg/m®) och det norska nivigransvirdet for PAH-16 (0,04 mg/m”), svenskt
nivagransvirde for PAH-16 saknas.
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Bild 3. Luftmdtning av PCB/PAH och kvicksilver vidavvattningsanliiggningen, Orserumsviken. Foto: Christer Ramstrom.
Hilsokontroller Orserum

Under entreprenaden genomfordes biologiska kontroller av summa-PCB och kvicksilver i blod hos tre
personer som arbetade med projektets miljokontroll samt tvd referenspersoner. Undersdkningarna
kunde inte dokumentera ndgon paverkan eller 6kad belastning av summa-PCB eller kvicksilver hos de
undersokta personerna. Halterna 1&g dven under de halter som anvénds som jamforelsetal for Sveriges
befolkning for belastning av summa-PCB. Provtagning av summa-PCB utférdes 2001, 2002 och 2004.
Proverna analyserades vid Ume4 Universitet av professor Mats Tysklind. Aven analyserna av
kvicksilver var ldga, under angivna referensviarden. Kvicksilverproverna analyserades av
Milj6analytiska sektionen vid Universitetssjukhuset i Lund 2004.

Under 2002 togs dven prover for analys av kvicksilver i blod hos personal fran entreprendren. Det har
varit svirt att hitta resultaten fran provtagningen men frdgan har inte tagits upp som ett arbetsmiljo-
problem 1 de byggmotesprotokoll som upprittades under entreprenaden.

Nedfallsmétningar Jungnerholmarna

Nedfallet av metaller méttes ménadsvis i nedfallstrattar fore, under och efter sanerings- och
rivningsarbetena i en punkt inom industriomradet (Punkt 1), tre punkter strax utanfor industriomradet
(Punkt 2, 3 och 4) samt i en referenspunkt ca 10 km sydvést om Fliseryd (Punkt 5). Med méitmetoden
fangas savél vatt som torrt nedfall in.

* Nedfallet av samtliga metaller var mer eller mindre forhdjt inom och strax utanfér industriomradet
under hela méatperioden. Storst forhojning forekommer naturligt nog inom industriomréadet. De
forhdjda nedfallen utanfor industriomradet fore och efter arbetena bedéms bero pa dammspridning frn
industriomradets fororenade markytor.

* Nedfallet av samtliga metaller var kraftigt forhdjt inom industriomradet under sanerings- och
rivningsarbetena i forhéllande till nedfallet f6re och efter arbetena (10 — 100 ggr).
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Sammanfattningsvis indikerar nedfallsmétningarna att sanerings- och rivningsarbetena temporart
Okade spridningen av metallhaltiga partiklar till omgivande markomraden. Méangden metaller som
spridits dr forhallandevis smd och bedoms, med hansyn till de forhojda ’bakgrundshalterna” i
omgivande mark, inte orsaka nagra negativa miljo- eller hédlsoeffekter.

I syfte att kontrollera exponering av metaller genomgick personal pé platsen ldkarkontroll fore, under
och efter saneringsarbetena. Inom ramen for dessa analyserades halterna av bly, kadmium, nickel och
kvicksilver i blodet pa 23 personer vid 2-5 tillfallen. Resultaten visade sammanfattningsvis foljande:

* Halterna av analyserade metaller i blodet var for nagra personer oférandrade medan de 6kade nagot
for de flesta anstéllda under saneringsarbetet.

* For nickel och kvicksilver understeg halterna under och efter saneringsarbetet med bred marginal
de kliniska referensvérdena for icke exponerade ménniskor (“bakgrundshalter”).

» Uppmitta blyhalter i blodet understeg eller lag i nivd med kliniska referensvérden (0,3-0,5 umol/I)
vid samtliga provtagningstillfallen.

* Uppmiitta kadmiumbhalter 1 blodet understeg eller lag i det nedre intervallet av de kliniska
referensvérdena (1-30 nmol/l) hos samtliga undersokta individer vid alla provtagningstillfallena.

Sammanfattningsvis visade arbetsmiljomaitningarna att personalen under saneringsarbetena inte
exponerades for skadliga nivaer av aktuella metaller. Halterna i blodet steg for de flesta individer,
men samtliga uppmatta halter lag inom de haltintervall som kan betecknas som bakgrundshalter”.

10  Miljokontroll

Orserumsviken

Fore, under och efter att saneringen genomforts har grundvattenprovtagning skett sedan 2000 i fyra
privata dricksvattenbrunnar i nairomradet enligt uppréttade kontrollprogram. De brunnar som valts ut
for kontroll representerade ndgra olika typer av brunnar, bdde gridvda jordbrunnar och djupa
bergborrade brunnar. De brunnar som valdes ut 1ag i ndrheten av arbetsomradet och deponin, i nédra
anslutning till den muddrade Orserumsviken. Den brunn som l4g lingst ifrin deponin var belégen pa
sodra sidan Orserumsviken, ca 800 m frén deponin och den brunn som lag nirmast var beligen ca 300
meter fran deponin. Ingen av brunnarna lag direkt nedstréms deponin dé vattenstromningen fran
deponin ir riktad ut i Orserumsviken. Vatten fran brunnarna analyserades rligen pA PCB, PAH, Hg,
TOC, susp, glodrest, nirsalter och metaller.
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Bild 2. Kontroll av grundvatten frdn bergborrad brunn vid Orserumsviken. Foto: Christer Ramstrom.

Genomforda brunnsméitningar kunde inte pavisa att saneringsarbetet paverkat vattenkvaliten i de
undersokta brunnarna. Provtagningarna genomfordes arligen fran 2000 till och med uppfdljningen
2008 och brunnsidgarna fick varje ar ta del av anlysresultaten i en kommenterad provtagningsrapport.

Luftdeposition

Luftdeposition har f6ljts upp genom att speciella nedfallstrattar stéllts upp 1 stélstéllningar. Nedfallet 1
dessa har sedan analyserats manadsvis. Métning av luftdepositionen visar en dkad luftdeposition under
madnaderna juli till oktober 2004, framforallt registrerades i punkterna 1, 2 och 4 relativt
referenspunkten. I slutet av projektet registreras en viss forhojning under mars till maj 2005 i punkt 4.
Over hela perioden ir halten av arsenik och bly hdgst i punkt 2 med 0,30 mg Pb/m2 och ménad,
respektive 0,06 mg As/m2 och méanad. Vilket kan jimforas med referenspunkten som i medelvérde har
0,11 mg Pb/m2 respektive 0,016 mg As/m2 och manad. Métningarna avslutades i och med att arbeten
med fororenade massor inom arbetsomradet var avslutat, vilket intraffade da tétskikten pa deponin var
etablerade.

11  Efterkontroll och dterhimtning

11.1  Biologiska undersokningar i samband med muddring av
Orserumsviken — Slutrapport

Fore saneringen var Orserumsvikens botten tickt av gyttja med inblandade fiberrester frin Westerviks
pappersbruks verksamhet. Halterna av PCB och kvicksilver var hdga. Pé flera platser noterades vita
ansamlingar av svavelvitebakterier pa ett svart sediment vilket ar tecken pa daliga syreforhéllanden
vid botten. Rester och lukt av petroleumprodukter noterades ocksa pa vissa platser. Den organiska
halten 1 sedimentet var mycket hog, hela 44 % 1 den inre delen av viken. En forklaring till den hoga
glodforlusten kan vara sedimentets innehdll av pappersfibrer, samt mycket véxtrester fran viken. Vid
muddringen avlidgsnades i de grundaste delarna upp till en meter av bottensedimentet och deponerades
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pa land. Efter genomford muddring var den organiska halten i niva med vad som uppmaitts i de tva
referensvikarna.

Det fororenade sedimentet paverkade Ostersjomusslans beteende negativt vid ett nedgravningsforsok
fore saneringen (2001). 2009 hade dessa effekter forsvunnit.

Bottenlevande djur

Aren efter saneringen utvecklades bottenfaunasamhillet successivt frén ett nystort lige, dominerat av
fjaddermygglarver och musselkréftor, till ett mer stabilt l1dge med storre gravande musslor och
havsborstmaskar som ar viktiga for omsittningen av sedimentet. Vid undersékningarna i augusti 2006,
dvs tre-fyra ar efter avslutad muddring, dominerades djursamhillet i Orserumsvikens botten éter av
nedbrytare. Ostersjdmusslor forekom i flera storleksklasser och var tillsammans med tusensnéickor de
vanligaste djuren 1 och pé botten. 2007 var det fOrsta aret de storre havsborstmaskarna (Nereis
diversicolor och Marenzelleria viridis) var med och karakteriserade bottenfaunasamhallet, enligt en
statistisk analys, med borjan i den inre delen av viken, ddr muddringen avslutats fem ar tidigare. 2009
patraffades individer av havsborstmasken M.viridis 1 hogre titheter och pa fler lokaler 4n ndgot
tidigare ar. Efter muddringen har ett antal bottenlevande djurarter som betecknas som
fororeningskinsliga hittats i anslutning till Orserumsviken. Exempel dr maskarna Harmotoe sarsi och
Halicryptus spinulosus, samt det lilla kréftdjuret Diastylis rathkei.

Abborren lamplig att éita igen

Analys av muskelpreparat av abborre som fingats i Orserumsviken fore (1999) och efter (2007)
saneringen visade att saneringen gett snabba svar 1 form av minskade halter av kvicksilver och PCB.
Kvicksilverhalten som tidigare lag 6ver Livsmedelsverkets gransvirde ldg 2007 en bra bit under och
var i nivd med de halter som uppmatts i abborrar fran Kvadofjarden som ar ett referensomrade i den
nationella miljédvervakningen. Aven halten av PCB var betydligt ligre i abborre efter saneringen.

11.2 Hogsby-Ruda

Ett av projektets mal var att samtlig jord med halter 6ver 5 mg arsenik/kg TS skulle gravas ur.
Mitningar fran miljokontrollen visar att resthalten 6ver omradet som helhet uppgar till 2,6 mg/kg TS.
Resultaten fran efterkontrollen visar att halterna arsenik i yt- och dagvatten har minskat kraftigt. Aven
i grundvattnet kan en nedatgéende trend ses. Ett gladjande resultat ar att i reservvattentikten i Hogsby
har medelhalten arsenik sjunkit fran 0,6 pg/l ned till en halt pd 0,1 pg/l vilket kan jamforas med det
hilsoriskbaserade riktviarde pa 0,2 ug As/l som togs fram i1 miljoriskbeddomningen innan atgiarden
paborjades.

Resultaten fran den efterféljande miljokontrollen starker den tidigare bedomningen att saneringen
kraftigt har reducerat méngden fororeningar och diarigenom minskat spridningen av fororeningar fran
omréadena vid f.d. Ruda Exporttrd och f.d. Ruda Glasbruk. Inga av de &mnen som projektet hade som
malsittning att reducera i grundvattnet forekommer langre 1 halter over dricksvattenkriterier, eller 1
saddana nivaer att de bedoms ha negativ inverkan pa miljon i omradet

11.3  Svartsjoarna

Att bestimma effekten av muddringarna i Svartsjoarna pd THg- och MeHg-forekomsten i sediment, vatten och
organismer har delvis varit en svar uppgift. De framsta anledningarna till detta &r att processer som styr forekomsten
av THg och MeHg i vatten, biota och ytsediment uppvisar kraftig variation 6ver tiden, samt att bakgrundsfloden

av THg och MeHg som orsakas av atmosfirsdeposition av Hg och export av Hg och MeHg fran avrinningsomradet &r
betydande och varierande.
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» THg-halten i ytsediment i de omraden dér muddringar utforts ligger néra de regionala bakgrundshalterna for
sediment, det vill sdga kring 0,1 mg Hg/kg ts. Dock kan hdgre THghalter &n sa forekomma och det kan finnas
anledning att utfora ytterligare kontroller. Ca 10 kg Hg har avligsnats frin O. Svartsjons sediment och ca 3 kg Hg
fran N. Svartsjons sediment.

* THg-halten i sedimenterande material har minskat med drygt 60 % (signifikant minskning) till ca 0,3 mg Hg/kg ts i
O. Svartsjon och med 40 % (ej signifikant minskning) till ca 0,4 mg Hg/kg ts i N. Svartsjon.

* Muddringarna av Svartsjoarna har gett en positiv effekt i form av sankta Hg-halter i sjdarnas organismer, minskad
export av MeHg frén sj6arna och eliminerad risk for omfattande spridning av Hg fran sjéarna.

12 Kort info om de olika objekten

Gladhammars gruvor 2011

Den tidigare gruvverksamheten pa Kéringryggen i Gladhammar hade inom gruvomradet efterlamnat
stora mingder avfall i form av varp, slagg, lakrest och vaskmull. Dessa avfall tillsammans med lackage
frén gruvhélen paverkade direkt de intilliggande sjdarna, Tjursbosjon och Ekenéssjon, med stora
utslépp av tungmetaller. Det forekom hoga halter av arsenik 1 vaskmull och lakrester som 14g pé
stranden till Tjursbosjon nedanfor gruvan. Vaskmullen och lakresten utgjorde dven en direkt hilsorisk
for ménniskor som vistades i omradet innan saneringen genomfordes.

Vid saneringen kordes vaskmull och lakrest ivég till extern deponi-/behandlingsanlédggning for
omhéndertagande. Varp och slagg som fanns i omrédet samlades ihop och lades ut i sdckar pd botten i
Gruvviken i Tjursbosjén. Genom att plugga igen stollgdngen med en 30 m’ betongplugg forhindrades
direktutsldapp av metallhaltigt vatten fran gruvgingarna till Tjursbosjon. Genom atgérderna berdknades
att hélsoriskerna skulle elimineras helt och utsldppen av metaller till intilliggande sjoar skulle
berdakningsméssigt minska med ca 90 %. Genom saneringen omhéndertogs ca 336 ton koppar med en
arlig spridning pa 431 kg samt 12 ton arsenik med en arlig spridning av 0,8 kg.

Orserumsviken 2000-2004

Orserumsviken ir en vik av Ostersjon och ligger omedelbart soder om Visterviks tétort. Utanfor
vikens mynning vidtar Tjust skirgard. Vid Orserumsvikens inre strand ligger f d Westerviks
pappersbruk som bedrev verksamhet hir mellan aren 1915 och 1980. Produktionen utgjordes av
papper och papp med returpapper som huvudsaklig ravara. Verksamheten har inneburit utslapp av
stora mingder PCB- och kvicksilverfororenade fibrer till Orserumsviken. Genom olika
miljoundersokningar under 1980-1990-talet kunde man konstatera att bdde PCB och kvicksilver
forekom i ansenliga mingder i Orserumsviken och att en spridning av fororeningarna skedde till
utanforliggande omraden.

Visterviks kommun sokte och erhéll statliga medel 1999 for att sanera Orserumsviken och
industriomradet till f d Westerviks pappersbruk. Kontrakt skrevs med Vigverket Produktion Syd
sasom generalentreprendr under hosten 2000. Projekt Orserumsviken genomfordes till stora delar efter
en modell som utarbetades vid saneringen av pilotprojektet Jarnsjon 1 Hultsfreds kommun 1 mitten av
1990-talet. Saneringsprojektet omfattade sugmuddring av ca 170 000 m® 16sa sediment, avvattning i
silbandspressar och uppldaggning av avvattnade, stabiliserade sediment i en lokal deponi inne pa
industriomradet vid Orserumsvikens inre strand. Sjélva entreprenadarbetet pagick fram till och med
sluttdckningen 2004. Under saneringen omhandertogs ca 740 kg kvicksilver och 525 kg total-PCB.
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Den uppskattade spridningen av PCB och Hg frin vikens vatten till Ostersjon minskade genom
saneringen med 80 % respektive 55 %, vilket kan stillas i relation till de uppsatta projektmélen om en
90-procentig minskning av spridningen av PCB till Ostersjon och en 70-procentig minskning av
transporten av Hg till Ostersjon.

Jungnerholmarna 1998-2004

I borjan av 1900-talet etablerade Ackumulator AB Jungner sig i en ladugérdslénga pé platsen. Under
1940-talet var fabriken som stérst med ca 200 anstillda och en utnyttjad markarea pé ca 40 000 m?.
1942 startade tillverkningen av raffinerat bly till blybatterier pd Bruksholmen. Som révara anvindes
till en borjan blyslig (blypulver) men senare alltmer uttjanta blybatterier (bilbatterier, ubatsbatterier m
m) som dtervanns pd platsen. Produktionen pd platsen pagick fram till 1974 dé hela verksamheten
flyttade till Oskarshamnsfabriken. Efter ett beslut i koncessionsndmnden for miljoskydd, genomforde
Jungnerbolaget en sanering av omrddet 1976. Processavfall 1 tunnor omhéndertogs och avfallshogar
samlades ihop 1 tvé stycken deponier — blydeponin och nickel-kadmium-deponin som anlades pa
Bruksholmen. Blydeponin anlades pa en befintlig utfyllnad och tacktes med lera. Nickel-kadmium-
deponin anlades pa tit lera och forseddes med drineringsledningar i botten och 6verytan titades med
lera.

Sanering av Jungnerholmarna, Jungnerholmsprojektet bedrevs 1998-2004 och r ytterligare ett av de
stora efterbehandlingsprojekten som genomfordes i Kalmar 1an. Deponin for farligt avfall som har
anlagts inom projektet var tillsammans med deponin pa Orserum bland de férsta som genomfordes
efter att miljobalken trétt 1 kraft. Kommunen var som huvudman for projektet i forsta hand
verksamhetsutovare. Tillsynsmyndighet for projektet var lansstyrelsen 1 Kalmar lén.

Svartsjoarna

Svartsjoarna har under lang tid fungerat som sedimentationsbassianger for cellulosafiber som sldppts ut
fran Paulistroms bruk i Vetlanda kommun, ca 3 km uppstroms sjdarna. Paulistroms bruk har varit 1
drift sedan ar 1900. Fore 1960-talet saknade skogsindustrierna utrustning for att rena
processavloppsvattnet frin fiber. Stora méngder cellulosafiber slédpptes darfor ut till angransande
vattendrag, vilket har inneburit att fiberbankar har ansamlats i ménga svenska sjoar, vattendrag och
kustomraden. Under en period fran borjan av 1940-talet till mitten av 1960-talet anvéndes
fenylkvicksilver for att impregnera massan och undvika slembildning i processen. Eftersom
fenylkvicksilver inte &r sdrskilt stabilt och inte nybildas finns troligen inte mycket kvar av denna
kvicksilverform. Istéllet foreligger kvicksilvret som oorganiskt kvicksilver och metylkvicksilver.

De totala fiberutsldppen fran Paulistroms bruk har uppskattats till mellan 15 000-20 000 ton. Storre
delen av dessa sedimenterade i Ovre Svartsjon som ér den forsta sjon nedstroms Paulistrém, men fiber
forekom dven i den norra delen av Nedre Svartsjon. Sjdarna ér relativt sma (12 respektive 25 hektar)
men ursprungligen ganska djupa klarvattensjéar. Nedstroms Paulistrom ar &n ett av de fa storre
vattendrag som inte rensats pé sten for att underlitta flottning och ér darfér mycket sten- och blockrik.
Bland naturvirdena kan ndmnas starka populationer av flodpéarlmussla och 6ring samt férekomsten av
utter. Paulistromsan mynnar i Eman som é&r ett av de mest virdefulla vattendragen i1 sodra Sverige vad
géller geologi, biologi och landskapsbild. Naturen 1 avrinningsomradet dr mycket varierad vilket ger
forutséttningar for en god biologisk méngfald bade pé land och i vatten.

Saneringen av Ovre och Nedre Svartsjon #r ett efterbehandlingsprojekt dér 256 000 m3
kvicksilverfororenade fibersediment har muddrats. Utsedd entreprendr, DEC-DI, har muddrat
fororenade bottensediment, samt avvattnat och deponerat massorna pa ett nérliggande landomrade. De
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overgripande atgiardsmalen for efterbehandlingsarbeten inom Svartsjoprojektet var att minska
belastningen av kvicksilver till en nivad som medfor att risken for negativa effekter pa vattenlevande
organismer ir liten och att kvicksilverhalterna i Svartsjoarnas fisk minskar till ‘samma nivaer som fisk
uppstroms Paulistrom. Samt att minska sedimentens syretdring och darmed skapa forutsittningar for
en mer naturlig sediment- och vattenmilj6. Ett annat sétt att uttrycka mélsattningen med atgédrderna ar
att sadana forhallanden i sjon skulle aterskapas att den 4ter skall fungera

som en naturlig kvicksilverfilla.

Hogsby-Ruda

Projekt Hogsby-Ruda ér ett efterbehandlingsprojekt av de fororeningar som fanns efter
verksamheterna Ruda Exporttrd och Ruda Glasbruk. Projektet borjade 1989 1 samband med konkursen
av Ruda Exporttrd AB. Hogsby kommun beviljades bidrag fran Naturvéardsverket till en fordjupad
huvudstudieutredning ar 2000, efter en tiodrsperiod av aktivt engagemang fran Hogsby kommun.
Projekt Hogsby — Ruda organiserades hosten 2000. Projektet bemannades med projektledning och
upphandling av utredare skedde darefter vdren 2001. Miljdsituationen kartlades grundligt och
utredningar gjordes for hur omradet skulle efterbehandlas pa miljoméssigt mest effektiva, tekniskt
mojliga och ekonomiskt rimliga sétt. Dérefter foljde projektets forberedelseskede med projektering och
ansokan om tillstind hos miljodomstolen. Maj 2004 erholls tillstdnd for dtgdrderna och
entreprenadarbeten kunde péborjas juni 2004. Entreprenaden slutbesiktigades 29 november 2005. For
sitt genomforande erhdll projektet bidragsmedel fran Naturvardsverket Information sammanstilldes
2007 1 en projekt- och erfarenhetsrapport, som upprittades efter genomforda atgérder, i samband med
projektets avslutning.

Projektets syfte har varit att reducera risken for direktexponering och langsiktig spridning av
fororeningar fran de nedlagda industriomrddena. Framst avseende arsenik till grund- och ytvatten till
Hogsbyasen och vidare till Emén. Projektets malséttning har varit att ménniskor och djur utan
hilsorisk ska kunna vistas i omradet och att Emans kénsliga vatten inte ska fororenas av lickande
giftiga dmnen frén industrimarken. Omradet ska efter saneringen kunna anvéndas for rekreation, som
industriomrade och som ett strovomrade.

Efterbehandlingsétgirderna i Hogsby-Ruda paborjades i juni 2004 och slutbesiktigades i november
2005. Totalt har ca 71 400 ton fororenade massor schaktades upp, varav 57 300 ton deponerades pa en
lokal deponi for farligt avfall som byggts specifikt for detta &ndamél. 5 100 ton transporterades bort for
omhéndertagande och 9 000 ton jord beddmdes var ren och kunde ateranvidndas pa platsen. Mangden
arsenik som atgérdats uppskattas till 8560 kg och mingden bly som &tgirdats uppskattas till 2450 kg.
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