Saneringen av Oskarshamns hamnbassing

PM
Omgivningspaverkan, en sammanstéllning av
erfarenheter frin nagra genomforda
saneringsprojekt 1 Kalmar lan

Rapportnr. O-hamn 2015:01

Upprittad: 2015-01-28
Rev: 2015-02-23

Forfattad av
Christer Ramstrom '

! Christer Ramstrém (Empirikon Konsult AB)

Sid. 1(15)



Saneringen av Oskarshamns hamnbasséng
Oskarshamns kommun
2015-02-23

INNEHALL

1 UPPDRAGET ....uuoeeniiiiticinsiisnicssisnsssisssissssssssssssssssessssssssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssess 3

2 NAGRA GENOMFORDA SANERINGSPROJEKT I KALMAR LAN ......cccoceveerevennee 3

2.1 SANERINGEN AV GLADHAMMARS GRUVOMRADE 2011 .....ccoccooiiiiiiiiiiiiiiiiicc, 3
2. 1.1 Kortfattad BAKGrUNA ....................cccoooeiuiiiiiiiiiiie e 3
2.1.2 ProblemStalINING ...............cccoooiiiiiiiieee et 4

2.1.3 Acceptabla koncentrationer av damm och dimensionerande dmnen vid sanering av

GlAARAMMATS GVUVOF ...ttt e stae e snee e naneeenens 4
2.1.4 Arbetsmiljoplan — skyddsnivdaer och damning...................ccccccoccoviiiiiiiiiiniiiiiieieie e 5
2.1.5 Genomforda mdtningar av halten arsenikdamm..................c..ccccoccoevviviiiiiiinciaiieaneennnn. 6
2.1.6 Genomforda hGlSOKONITOLLEr .................ccocoeviiiiiiiiiiiiiiiic e 6
2.1.7 NYHIGA FfAreNIELOT ..............ccuveeeieiieeieeeeeee ettt ettt et enneas 6

2.2 SANERINGEN AV ORSERUMSVIKEN, 2002-2004 ......c.ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
2.2.1 Kortfattad Dak@rumnd ....................ccccoueieuieiiiaiieeiie ettt 7
2.2.2 Genomforda underSOKRiNGaAr ...............ccocieoiiiiiiiiiiiiiiiiei et 8
2.2.3 Genomforda hAlSOKORIIOILEY ................c..cccueeceiaiiiiiieeieeeeee e 8
2.2.4 Kontroll av privata dricksvattenbrunnar ...................ccccccoovieviiiniiiiiiiiiiiieee e 9
2.2.5 Kontroll av luft intill deponi och avvattningSutruSIning ..............cccoeceveeevuveeciveeeiieenieeenns 9
2.2.6 Kontroll av processvattenrening avseende PCB, PAH och Hg.............ccccccccccovvevinnen. 10

23 JUNGNERHOLMARNA 1998-2004.........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiccee e 11
2.3.1 Kortfattad Dak@rund....................cccccooioiiiiiiiiiiiiieii et 11
2.3.2 NedfalISMAININGAT ............cc.oeeeeieeiiieeee ettt e ae e bae e ntaeesanaeennnee s 13
2.3.3 ArbetSMiljOMGININGAT ............ccueeiiieieeiie ettt et 14

3 REFERENSER .....uoouuiiiiintiiinninsnisstsssisssissssssesssisssssssssstssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 15

2(15)



Saneringen av Oskarshamns hamnbasséng
Oskarshamns kommun
2015-02-23

1 Uppdraget

Vid ledningsgruppen for Oskarshamns hamnsanering sammantréde i december 2014 diskuterades vilka
erfarenheter som fanns att ta lardom av fran tidigare genomforda saneringsprojekt i Kalmar lén. I
uppréttat protokoll beskrivs uppdraget enligt foljande:

”En PM kring spridning och hilsoeffekter mm kommer att tas fram och redovisas pa nistkommande
ledningsgrupp i februari. Avsikten dr att dra lirdom och erfarenheter ifrén andra genomforda
efterbehandlingsprojekt som genomforts i ldnet kring spridning av damm, aerosoler och eventuell
hélsopaverkan pé personal och omgivning. CR ansvarar.”

For att utreda och ndrmare beskriva dessa erfarenheter har nagra tidigare genomforda
efterbehandlingsprojekt valts ut som genomforts i Kalmar lén de senaste drygt 20 aren. I dessa projekt
har vissa undersokningar genomforts for att kartldgga spridning av fororeningar, bade till berérd
personal och for nérboende till aktuella arbetsomraden for projekten.

2 Nagra genomforda saneringsprojekt i Kalmar lin

2.1 Saneringen av Gladhammars gruvomrade 2011

2.1.1 Kortfattad bakgrund

Gladhammars gruvor ligger cirka 12 km sydvist om Vistervik, cirka 2 km véster om Gladhammar och
Lunds by.

Saneringen av gruvomradet genomfordes under 2011 av Visterviks kommun sdsom huvudman med
stod av statliga bidragsmedel formedlade av Lansstyrelsen 1 Kalmar lan. Kontraktsskrivning skedde
mellan bestdllaren och totalentreprendren NCC Construction Sverige AB (Region Syd) i Véstervik den
2 november 2010.

Den tidigare gruvverksamheten pa Karingryggen i Gladhammar hade inom gruvomradet efterlamnat
stora méngder avfall i form av varp, slagg, lakrest och vaskmull. Dessa avfall tillsammans med ldckage
fran gruvhalen paverkade direkt de intilliggande sjoarna, Tjursbosjon och Ekendssjon, med stora
utslépp av tungmetaller. Det forekom hoga halter av arsenik i vaskmull och lakrester som 14g pé
stranden till Tjursbosjon nedanfor gruvan. Vaskmullen och lakresten utgjorde dven en direkt hélsorisk
for ménniskor som vistades i omradet innan saneringen genomfordes.

Vid saneringen kordes vaskmull och lakrest ivég till extern deponi-/behandlingsanldggning for
omhéndertagande. Varp och slagg som fanns 1 omradet samlades ihop och lades ut i sdckar pa botten 1
Gruvviken i Tjursbosjon. Genom att plugga igen stollgangen med en 30 m® betongplugg forhindrades
direktutsldpp av metallhaltigt vatten frin gruvgingarna till Tjursbosjon. Genom atgédrderna berdknades
att halsoriskerna skulle elimineras helt och utslippen av metaller till intilliggande sjoar skulle
berdkningsmassigt minska med ca 90 %. Genom saneringen omhéndertogs ca 336 ton koppar med en
arlig spridning pa 431 kg samt 12 ton arsenik med en arlig spridning av 0,8 kg.
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2.1.2 Problemstiillning

Under projektering och uppstart av entreprenadarbetena uppkom fragan om eventuella hélsorisker for
berdrd personal for exponering av tungmetaller och arsenik genom stoft och damm frén arbeten med
sortering/siktning av gruvavfall. Nedan redogdrs for de métningar och utredningar som genomfordes.
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Bild 1. Sorteringsverk vid saneringsentreprenaden av Gladhammars gruvor. Foto: Ulrika Palmér, Empirikon Konsult AB

2.1.3  Acceptabla koncentrationer avdamm och dimensionerande dmnen vid sanering av
Gladhammars gruvor

P& uppdrag av Visterviks kommun utforde Péar Elander, Hifab AB, berdkningar 2011 avseende vilka
koncentrationer av damm som kan tillatas i luft vid arbete med gruvavfallet vid Gladhammars gruvor
och vilka &mnen som &r dimensionerande for detta, utgdende fran Arbetsmiljoverkets davarande
foreskrifter om hygieniska gransvarden, AFS 2005:17.

Enligt AFS 2005:17 4r det hygieniska grinsvirdet for arsenik 0,01 mg/m®, métt som totaldamm. Den
hogsta arsenikhalt som matts upp i ndgot av avfallen dr knappt 5 000 mg/kg (0,5 %) 1 ett prov av
vaskmull. Med hinsyn till detta kan koncentrationen av damm fa uppg till maximalt 2 mg/m’ mitt
som totaldamm. Eftersom medelhalten av arsenik i vaskmull ligger kring ca 1200 mg/kg kan
koncentrationen av damm som medelvirde dver tid tillatas né upp till ca 8 mg/m”® vid arbeten med
vaskmull. I varp dr medelhalten mindre dn 200 mg/kg vilket skulle medge en dammkoncentration pé
upp till 50 mg/m® mitt som totaldamm, innan det hygieniska griinsvérdet $verskrids.

For kvartsdamm ar det hygieniska gransvérdet 0,1 mg/m3m, mitt som respirabelt damm. Kvartshalten i
varp och vaskmull 4r ca 70 % och 1 slagg och lakrest mellan 40 och 50 %. ( 2004:03). Den hogsta
dammkoncentration som kan tilldtas med hansyn till kvartsdamm blir dirmed ca 0,14 mg/m’ mitt som
respirabelt damm (avser varp och vaskmull).

Skillnaden mellan totaldamm och respirabelt damm hénfor sig till mdtmetoden. Totaldamm ska inte
forviaxlas med halten totalt damm 1 luft utan hanfor sig till en definierad matmetod. Undersdkningar
som Arbetsmiljoverket med flera utfort, tyder pa att méngden inhalerbart damm kan vara tva till tre
génger storre 4n méngden totaldamm vid provtagning i samma arbetsmilj6. Skillnader beror ocksa pé
dammsort (kélla: Arbetsmiljoverkets hemsida 2011-04-11, http://www.av.se/teman/hygieniska/damm/)
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Om man tar hinsyn till skillnaden i métmetod ska den tilldtna halten av damm med hénsyn till
arsenikhalt (totaldamm) divideras med en faktor 2-3 for att kunna jdmforas med halter métta som
respirabelt damm. Detta innebér att halten av damm 1 luft med hansyn till innehéllet av arsenik vid
arbeten i vaskmull som medelvirde dver tid inte far Sverskrida ca 2 mg/m’. Motsvarande grinsvirde
for arbeten i varp blir ca 15 mg/m”.

Avfallen innehéller dven hoga halter av bly, for vilket det hygieniska griansvirdet ar 0,05 mg/m® mitt
som respirabelt damm. Medelhalten av bly ér bade 1 varp och 1 vaskmull mindre &n 1500 mg/kg. Med
hinsyn till innehallet av bly kan diirmed ett grénsvirde for respirabelt damm beréknas till ca 30 mg/m’.

De hogsta kopparhalterna finns i1 varp med knappt 6000 mg/kg. Det hygieniska gransvardet for
koppardamm ir 0,2 mg/m’ métt som respirabelt damm. Med héinsyn av innehllet av koppar kan
dirmed ett grinsvirde for halten respirabelt damm i luft berdknas till ca 30 mg/m”.

Kobolt foreligger i varp med en medelhalt som dr mindre d4n 1000 mg/kg. Det hygieniska gransvardet i
luft ar 0,05 rng/m3 matt som totaldamm, vilket kan antas motsvara 0,015 mg/m3 matt som respirabelt
damm. Med hinsyn till innehallet av koppar kan ett hygieniskt gransvirde for halten respirabelt damm
i luft beriknas till ca 15 mg/m’.

Ovriga metaller foreligger med ligre halter i forhallande till respektive hygieniska grinsvirde och
beddms inte bli dimensionerande.

Det framgér av ovanstdende berdkningar att det dr innehallet av kvarts i avfallen som blir
dimensionerande for hur hdga halter av respirabelt damm som kan tilldtas i luft. Eftersom avfallen till
70 % bestar av kvarts innebar det hygiensiska gransvirdet for respirabelt kvartsdamm (0,1 mg/m”) att
den totala halten respirabelt damm inte bér Sverskrida 0,14 mg/m”® utan att lampliga skyddsatgarder
behovs. Detta torde vara ett vanligt forhéllande vid schaktarbeten, krossning, siktning m.m. av normala
svenska urbergarter som till stor del bestar av kvarts.

2.1.4 Arbetsmiljoplan — skyddsnivier och damning

Bestillaren tog i forprojekteringsskedet fram en arbetsmiljoplan for projektet. Denna arbetsmiljoplan
ingick som en handling i forfrdgningsunderlaget for entreprenaden.

Begreppet skyddsnivéer blev tidigt ett stort diskussionsdmne mellan parterna.

Arbetsmiljoverkets publikation "Marksanering — om hélsa och sidkerhet vid arbete 1 fororenade
omraden” (2002) utgar fran tre generella skyddsnivéer; A-C.

I bestéllarens ursprungliga arbetsmiljoplan beskrivs att olika skyddsnivaer forviantas forekomma
beroende pé arbetena art, arbetsstéllet ldge, metodval for bearbetning, férebyggande atgérder mm.

Entreprendrens tolkning, ur ett ABT-perspektiv (kalkylerbarhet), utgick fran att skyddsnivé C skulle
gilla for hantering av varp och slagg medan skyddsklass B forutsattes vid sanering av lakrest och
vaskmull.

Vid produktionsstart kunde snart konstateras en betydande damning vid sortering av finkorning varp.
Ett vittringsmaterial som dessutom innehaller relativt hdga arsenikhalter och andra tungmetaller (se
vidare ’Inventering och karakterisering av avfallen vid Gladhammars gruvor” delrapport 2004:03).

For att klarldgga forutsdttningarna kontaktade entreprendren Arbetsmiljoverket. Vid ett tidigt
inspektionsbesok pé arbetsplatsen den 11 februari 2011 utbyttes information och vissa forutséttningar
faststilldes;
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— att om mgjligt uppritta zonindelning med faststédllda skyddsnivaer inom respektive zon
— information till alla berérda om risker och regler (bor kvitteras av arbetstagaren)

— andningsskydd och heltdckande (dock ej kemikalieresistent) klddsel vid damning

— krav pa luftreningsfilter (motsvarande P3) i entreprenadmaskinerna

— hygienregler/rengéringsprocedur i samband med raster, ingen fortdring utomhus

— att genomfora hélsokontroller for att finga upp tidiga signaler pa ohélsa

I samband med ett andra besok av Arbetsmiljoverket den 17 maj uppmanades entreprendren redogdra
for oklarheter kring nivaer for biologisk exponering samt eventuellt forhdjda nivaer hos arbetsstyrkan.

Med utgdngspunkt frén genomforda luftmitningar och personalens hilsokontroller har det inte kunna
konstateras nagra nimnvirda avvikelser i jamforelse med utgdngsvardena.

Inspektionsdrendet kunde via skriftligt svar fran NCC avskrivas utan ytterligare atgarder.

Ur ett erfarenhetsperspektiv kan konstateras att Arbetsmiljoverkets klassificering 1 tre olika
skyddsklasser inte dr helt entydiga for att beskriva de skyddsatgéarder som kan komma i fraga pa ett
arbetsstélle. Det dr kanske ocksaé sa att dessa ur ett AB/ABT-perspektiv ”Allménna arbeten” bor
ersittas sarskilt efter gemensam utvédrdering mellan byggherre och entreprendr. Trots allt dr det ju
hilsan for de som vistas pa arbetsplatsen som maste prioriteras i forsta hand.

2.1.5 Genomforda mitningar av halten arsenikdamm

Entreprendren ldt genomfora métningar av arsenikhalt 1 luft, métt som totaldamm vid tre stationira
platser (siktning, lossning, lastning) och pa tre personer pé arbetsplatsen. Métningarna utférdes under
en heldag vid normal produktion motsvarande 8 h exponering med tre personburna prover och tre
stationdra provplatser. Resultaten visade att halterna uppmatt arsenik i totaldamm varierade mellan 1-
10 % av det hygieniska nivagrinsvirdet pa 10 ug/m’ luft.

2.1.6 Genomforda hilsokontroller

For att sikerstélla arbetsmiljon beslutade bade NCC och Bestéllaren tidigt infor genomforandefasen att
berord personal skulle erbjudas att genomga en hélsokontroll och provtagning av tungmetaller samt
arsenik. Bly och kadmium analyserades i blod samt krom, kobolt, kadmium, koppar och arsenik i urin.
Hiélsokontrollen genomfordes efter upplagg av Foretagshilsovarden Feelgood i tre steg av
Stegeholmshilsan 1 Vistervik som dven tog blod- och urinprover for analys av tungmetaller.
Kontrollen skulle ske innan arbetet borjade med en hélsokontroll av ldkare, blodprovtagning och
kontroll av lungfunktion. Under pagaende arbete genomfordes en fornyad provtagning som sedan
upprepades efter att arbetet var avslutat.

2.1.7 Nyttiga erfarenheter
FHV-ldkaren Gunnar Alm skriver foljande kring resultaten av genomforda provtagningar:

”De enda resultaten av métningarna som har gett anledning till uppmérksamhet &r erhdllna viarden
av arsenik 1 urinen. Alla andra virden har legat inom normala nivder under alla tre métningar och
ingenting indikerar heller att nivaerna har stigit patagligt under aktuell period.”

Forklaringen till hoga halter av arsenik 1 urinen har sannolikt sin forklaring i intag av fisk i1 anslutning
till provtagningen. Arsenik dr en halvmetall som finns i oorganisk form i mineral (arsenikkis). Arsenik
1 oorganisk form dr akut giftig vid exponering 1 hogre doser. Organisk form av arsenik forkommer
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vanligen 1 havsfisk och skaldjur. Storkonsumenter av fisk och skaldjur kan fa 1 sig tiotals milligram av
sadan “fiskarsenik” utan att drabbas av forgiftning dd den formen &r forhdllandevis ogiftig. Béda
formerna utsondras dessutom snabbt ur kroppen och efter en vecka har cirka 50 % av den intagen
arsenik forsvunnit. En annan kélla till intag av oorganisk arsenik &r via enskilt dricksvatten.

Doktor Alm skriver foljande: ”Sammanfattningsvis ser jag och vi pa Stegeholmshélsan inte att det ar
meningsfullt vare sig i detta projekt eller liknande att gora analyser pa arsenik i urin (eller andra
kroppsvitskor). Daremot anser vi att Gvrig provtagning varit relevant och inte lamnar nagra misstankar
om att de i projektet engagerade har fatt i sig skadliga méngder av uppmaétta &mnen”

2.2 Saneringen av Orserumsviken, 2002-2004

2.2.1 Kortfattad bakgrund

Orserumsviken ir en vik av Ostersjon och ligger omedelbart sdder om Visterviks titort. Utanfor
vikens mynning vidtar Tjust skirgard. Vid Orserumsvikens inre strand ligger f d Westerviks
pappersbruk som bedrev verksamhet har mellan dren 1915 och 1980. Produktionen utgjordes av
papper och papp med returpapper som huvudsaklig rdvara. Verksamheten har inneburit utsldpp av
stora mingder PCB- och kvicksilverfororenade fibrer till Orserumsviken.

Avloppsvattnet fran bruket sldpptes till en borjan ut utan egentlig rening. Detta vatten inneh6ll suspen-
derade dmnen (pappersfiber och mineraliska &mnen) som sedimenterade i viken, framst i dess inre del.
I mitten av 1950-talet invallades ett begransat omrade i vikens innersta nordvéstra del och utnyttjades
som sedimenteringsbassing for avloppsvattnet innan detta slépptes vidare till Orserumsviken. Efter det
att sedimenteringsbassingen var fylld fortsatte utslippen av suspenderade dmnen till Orserumsviken,
vars inre del avskdrmades med en permanent bomléins. P detta sétt utbildades med tiden ansenliga fi-
berbankar i den inre delen av Orserumsviken.

Frén borjan av 1950-talet och fram till 1966 anvéndes fenylkvicksilver i produktionen vid pappers-
bruket for slembekdmpning 1 pappersmaskiner och rorsystem. Kvicksilverbaserade preparat anvindes
inom cellulosaindustrin ocksé for konservering av slipmassa. Anvindningen medforde att den fiber
som sldpptes ut under denna period férorenades av kvicksilver.

PCB tillférdes med returpapper som utnyttjades som ravara i produktionen. PCB anvéndes 1
sjalvkopierande papper fram till 1972, da 6ppen anviandning av PCB forbjods.

Under pappersbrukets tid fylldes ocksa ett omrade i vikens innersta sydvistra del ut med fast avfall be-
staende av skrot, omalt papper och rens fran pappersbrukets reningsverk.

En forsta sanering av Orserumsviken genomfordes under mitten av 1970-talet da ca 200 000 m’
fibersediment togs upp fran den inre delen av viken och lades upp inne pa fabriksomradet. Tanken var
att ateranvéinda fibermassorna som ravara i produktionen men verksamheten vid fabriken upphorde
och gick 1 konkurs strax dérefter och de upptagna fibersedimenten limnades dirfor som de lag, ej
overtdckta intill den gamla sedimentationsbasséingen. Genom olika miljdundersdkningar under 1980-
1990-talet kunde man konstatera att badde PCB och kvicksilver férekom i ansenliga mingder 1
Orserumsviken och att en spridning av fororeningarna skedde till utanforliggande omréaden.

Halterna av kvicksilver, PCB7 och PAH (cancerogena) i omradet innan sanering framgér av
nedanstaende tabell. Halterna i tabellen har jamforts med Naturvardsverkets davarande generella riktvéirden

for fororenad mark. Av tabellen framgar att de fibermassor som fanns i deponin och sedimentationsbasséngen
hade hoga halter av kvicksilver och PCB.

7(15)



Oskarshamns kommun

Saneringen av Oskarshamns hamnbasséng

2015-02-23
KM MKM GV MKM Bottensediment | Fibrer pa land
(mg/kg TS) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS)
Kvicksilver 1 5 7 0,01-7.8 6-30
PCB (7 kongener) 0,02 4 7 0,01 -3,6 0,3-55
PAH (cancerogena) 0,3 7 7 0,01 -6,3 1,5-54

Visterviks kommun sokte och erhéll statliga medel 1999 for att sanera Orserumsviken och
industriomradet till f d Westerviks pappersbruk. Kontrakt skrevs med Vigverket Produktion Syd
sasom generalentreprendr under hdsten 2000. Saneringsprojektet omfattade sugmuddring av ca

170 000 m® 16sa sediment, avvattning i silbandspressar och uppliggning av avvattnade, stabiliserade
sediment i en lokal deponi inne pa industriomradet vid Orserumsvikens inre strand. Sjilva
entreprenadarbetet pagick fram till och med sluttickningen 2004. Under saneringen omhéndertogs ca
740 kg kvicksilver och 525 kg total-PCB.

Den uppskattade spridningen av PCB och Hg frin vikens vatten till Ostersjén minskade genom
saneringen med 80 % respektive 55 %, vilket kan stéllas i relation till de uppsatta projektmélen om en
90-procentig minskning av spridningen av PCB till Ostersjén och en 70-procentig minskning av
transporten av Hg till Ostersjon. (Palm et al., 2001, reviderad).

2.2.2 Genomforda undersokningar

Projekt Orserumsviken genomfordes till stora delar efter en modell som utarbetades vid saneringen av
pilotprojektet Jarnsjon 1 Hultsfreds kommun i mitten av 1990-talet. Ett stort och omfattande arbete
lades ner pa att utreda och dokumentera radande férhallanden och for att beskriva miljdsituationen
lokalt innan saneringsarbetet paborjades

En rad provtagningar och undersdkningar gjordes under referensundersokningarna i projekt Orserum
innan saneringen, bade av yt- och grundvatten, mark, sediment och luft. Undersdkningarna utférdes
efter uppréttade miljokontrollprogram. Som uppfo6ljning for maluppfyllelse upprepades
referenskontrollprogrammet efter genomfor sanering under 2005-2006.

Under entreprenadkontrollen genomfordes ett sdrskilt miljokontrollprogram for att sékerstélla att inte
entreprenadarbetet orsakade ndgra miljoproblem och for att sdkerstélla att arbetena foljde uppsatta
kontrakts- och miljovillkor enligt tillstdndsbeslut.

2.2.3 Genomforda hilsokontroller

Under entreprenaden genomfordes biologiska kontroller av summa-PCB och kvicksilver 1 blod hos tre
personer som arbetade med projektets miljokontroll samt tvd referenspersoner. Undersdkningarna
kunde inte dokumentera ndgon paverkan eller 6kad belastning av summa-PCB eller kvicksilver hos de
undersokta personerna. Halterna 1&g dven under de halter som anvinds som jamforelsetal for Sveriges
befolkning for belastning av summa-PCB. Provtagning av summa-PCB utférdes 2001, 2002 och 2004.
Proverna analyserades vid Ume# Universitet av professor Mats Tysklind. Aven analyserna av
kvicksilver var laga, under angivna referensvirden. Kvicksilverproverna analyserades av
Miljoanalytiska sektionen vid Universitetssjukhuset i Lund 2004.

Under 2002 togs dven prover for analys av kvicksilver i blod hos personal fran entreprenéren. Det har
varit svirt att hitta resultaten fran provtagningen men frdgan har inte tagits upp som ett arbetsmiljo-
problem 1 de byggmotesprotokoll som upprittades under entreprenaden.
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2.2.4 Kontroll av privata dricksvattenbrunnar

Fore, under och efter att saneringen genomforts har grundvattenprovtagning skett sedan 2000 i fyra
privata dricksvattenbrunnar i ndiromradet enligt uppréttade kontrollprogram. De brunnar som valts ut
for kontroll representerade nagra olika typer av brunnar, badde gravda jordbrunnar och djupa
bergborrade brunnar. De brunnar som valdes ut 1ag i ndrheten av arbetsomradet och deponin, i néra
anslutning till den muddrade Orserumsviken. Den brunn som 14g lingst ifrdn deponin var beligen pa
sodra sidan Orserumsviken, ca 800 m frin deponin och den brunn som lg nirmast var beldgen ca 300
meter fran deponin. Ingen av brunnarna g direkt nedstrdéms deponin dé vattenstromningen fran
deponin ir riktad ut i Orserumsviken. Vatten frin brunnarna analyserades arligen pA PCB, PAH, Hg,
TOC, susp, glodrest, nirsalter och metaller.

Bild 2. Kontroll av grundvatten frdn bergborrad brunn vid Orserumsviken. Foto: Christer Ramstrom.

Genomforda brunnsméitningar kunde inte pavisa att saneringsarbetet paverkat vattenkvaliten i de
undersokta brunnarna. Provtagningarna genomfordes arligen frén 2000 till och med uppfdljningen
2008 och brunnsidgarna fick varje ar ta del av anlysresultaten i en kommenterad provtagningsrapport.

2.2.5 Kontroll av luft intill deponi och avvattningsutrustning

Kampanjvisa métningar av PCB, PAH och kvicksilver i luft har utforts vid tva tillfallen under
projektet, under sommaren 2002 och sommaren 2003. Métningarna skedde dels ute pa deponin och
dels intill de uppstillda silbandspressarna vid avvattningsanlaggningen. Matningarna gjordes bade av
partikuléra fororeningar samt fororeningar i gasfas.

Uppmatta virden var hogre vid avvattnings-anldggningen én ute pa deponin vid bada mitkampanjerna
men uppmétta halter 14g langt under géllande nivériktvarden enligt AFS 2000:3 (total-PCB: 0,01
mg/m’, Hg 0,03 mg/m®) och det norska nivégransvirdet for PAH-16 (0,04 mg/m”), svenskt
nivagransvirde for PAH-16 saknas.
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Som exempel redovisas de halter som uppmattes vid kontrollen 2004:

Resultat: Avvattningsanldggningen Deponin

PCB-7 gasfas (mg/m’) 0,000 001 6 0,000 00033

PCB-7 partikulért (mg/m?) 0,000 000 51 under detektionsgrans
PCB (total-PCB #1242) (mg/m’) 0,000 014 7 0,000 003

PAH-16 gasfas (mg/m") 0,000 004 9 0,000 001 4

PAH-16 partikulért (mg/m?) 0,000 003 3 0,000 004 9

Hg gasfas (mg/m’) 0,000 001 2 0,000 003 74

Hg partikulirt (mg/m?) 0,000 001 3 0,000 006 3

Mitningarna utfordes pa sa sitt att omgivningsluft aktivt pumpades genom en glaskolonn fylld med
polyuretanskum (for PCB/PAH) samt glasror med guld (guldfilla) for kvicksilver, en metodik
uppbyggd i1 samrdd med IVL 1 Goteborg som ocksé analyserade tagna prover. Samtliga uppmitta
halter 1ag mycket 1dngt under griansvirdena och halterna kan ur héilsoperspektiv anses som mycket
laga.

N ’ I'\
Bild 3. Luftmdtning av PCB/PAH och kvicksilver vid avvattningsanldggningen, Orserumsviken. Foto: Christer Ramstrom.

2.2.6 Kontroll av processvattenrening avseende PCB, PAH och Hg

I likhet med undersokningarna av halter i luft vid avvattningsanldggningen genomfordes dven tva
intensivkampanjer for kontroll av att processvattenreningen fungerade pa avsett sitt. Aven dessa
matningar skedde 2002 och 2003. Vid kontrollen analyserades ingdende processavloppsvatten fran
grov- och forsedimentering och dekantering av slamsilo samt utgaende vatten efter genomgéngen
vattenrening.

Vid kontrollen analyserades PCB, PAH, tot-Hg, met-Hg, TOC, susp och glodrest. PCB, PAH, tot-Hg
och met-Hg analyseras bade som filtrerat och ofiltrerat prov. Provtagningen utfordes som ett stickprov
per dag under driftsveckan.
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Nedan redovisas den reduktion av fororeningar i vattenreningsanldggningen som uppmittes vid
kontrollen 2003:

Amne Reduktion (%)
Suspenderande dmnen 98,7
Glodrest 99,4
TOC 0
Hg, partikulart 99,1
Hg, 16st 0
Met- Hg, partikulért 99,1
Met- Hg, 16st 0
PCB-7, partikulart 99,1
PCB-7, 16st 84,1
PAH-16, partikulart 99,8
PAH-16, 16st 88,8

Totalt var utgdende flode under provtagningsveckan 33 671 m’. Under provtagningsveckan sommaren
2003 slapptes 596 kg suspenderande &mnen, 407 mg Hg och 155 mg PCB ut frén vattenrenings-
anldggningen till Orserumsviken.

Av ovanstdende kan konstateras att avskiljningen av partikulért kvicksilver, PCB och PAH fungerade
mycket bra. Den viktigaste erfarenheten var att forsoka hélla halterna av suspenderat material i
utgdende vatten sd laga som mojligt for att undvika partikuldr spridning av féroreningarna.

2.3 Jungnerholmarna 1998-2004

2.3.1 Kortfattad bakgrund

Jungnerholmarna har fitt sitt namn av Waldemar Jungner, en svensk uppfinnare som 1899 tog ett
avgorande patent pa delar av nickel-kadmium batteriet. I borjan av 1900-talet etablerade Ackumulator
AB Jungner sig i en ladugardsldanga pa platsen. Produktionen vixte successivt och 1916 startades en
fabrik ocksé i Oskarshamn. Fliserydsfabriken 6vergick da till att producera ramaterialen till batterierna
medan monteringen skedde 1 Oskarshamn. Under 1940-talet var fabriken som storst med ca 200
anstillda och en utnyttjad markarea pa ca 40 000 m?. 1942 startade tillverkningen av raffinerat bly till
blybatterier pd Bruksholmen. Som rdvara anvéndes till en borjan blyslig (blypulver) men senare
alltmer uttjanta blybatterier (bilbatterier, ubatsbatterier m m) som &atervanns pé platsen. Produktionen
pa platsen pagick fram till 1974 da hela verksamheten flyttade till Oskarshamnsfabriken. Efter ett
beslut 1 koncessionsndmnden for miljoskydd, genomférde Jungnerbolaget en sanering av omradet
1976. Processavfall i tunnor omhéndertogs och avfallshdgar samlades ihop i tva stycken deponier —
blydeponin och nickel-kadmium-deponin som anlades pa Bruksholmen. Blydeponin anlades pa en
befintlig utfyllnad och técktes med lera. Nickel-kadmium-deponin anlades pa tét lera och forseddes
med draneringsledningar i botten och Overytan titades med lera.

Sanering av Jungnerholmarna, Jungnerholmsprojektet bedrevs 1998-2004 och édr ytterligare ett av de
stora efterbehandlingsprojekten som genomfordes i Kalmar lan. Deponin for farligt avfall som har
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anlagts inom projektet var tillsammans med deponin pa Orserum bland de forsta som genomfordes
efter att miljobalken trétt i kraft. Kommunen var som huvudman for projektet i forsta hand
verksamhetsutdvare. Tillsynsmyndighet for projektet var lansstyrelsen 1 Kalmar lan.

Den 6vergripande malséattningen, som omfattade savél overgripande som métbara atgardsmal, for
projektet var:

1. Ménniskor skall kunna vistas pd omradet och i kvarvarande byggnader utan restriktioner.

2. Lackaget av kadmium frén industriomradet far ge ett halttillskott pd maximalt 0,01 pg/l i
Emaén (arsmedelvérde). D v s om bakgrundshalten i Eméan uppstroms omradet uppgar till
det nationella bakgrundsvirdet (0,01 pg/1) skall inte paverkan bli mer 4n liten nedstroms
industriomradet

3. Minst 90 % av mingden kadmium i jord inom industriomradet skall avlégsnas

I nedanstdende tabell redovisas metallbalansen fore och efter saneringsarbetet och visar berdknade
mingder av metaller i ton massor som avldgsnats fran respektive kvarldmnats pa Jungnerholmarna.

Tvp av massor Ni Cd Phb

Deponier 60 24 600
; Fvlinadsmassor 28 13 340
f: Naturlig jord 2 1.2 2
% |Rivningsavfall 4 1.6 50
= Ovnigt” <02 =0.1 7

Summa avligsnat 94 42 1000
E Naturlig jord (schaktbotten) 1.5 0.3 10
:E Aterfyllda massor 03 =0.1 1.8
; Strandzoner 0.3 0.5 25
E Summa kvarlimnat z.1 0.9 a7

1) Exklusive de 33 pallar med batterier som avligsnades 1 samband med rivningsentreprenaden.

Av tabellen framgar sammanfattningsvis foljande:
* De storsta metallméngderna som avlidgsnades (ca 60 %) harrérde frdn massorna i deponierna.

* De storsta méngderna kvarlimnade metaller beréknas finnas 1 de nu 6vertdckta naturliga
jordlagren samt i strandzonerna nirmast Eman.

* For alla tre metallerna berdknas mer 4n 95 % av den ursprungliga mingden som fanns i
omradet ha avldgsnats.

Vid Jungnerholmarna genomf6rdes arbetsmiljométningar och nedfallsmétningar under schakt- och
rivningsarbeten. Fore, under och efter sanerings- och rivningsarbetena kontrollerades bland annat
nedfall av metaller i fem punkter. Aven arbetsmiljémétningar gjordes genom analys av tungmetaller i
blod hos personalen pé arbetsplatsen.
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Halterna av bly i byggnadsmaterial och jord lag normalt pa >10 000 mg/kg, for Cd kring 1 000 mg/kg.

2.3.2 Nedfallsmitningar

Nedfallet av metaller méttes manadsvis 1 nedfallstrattar fére, under och efter sanerings- och
rivningsarbetena i en punkt inom industriomradet (Punkt 1), tre punkter strax utanfor industriomradet

(Punkt 2, 3 och 4) samt i en referenspunkt ca 10 km sydvést om Fliseryd (Punkt 5). Med métmetoden
fangas savil vatt som torrt nedfall in.

I figur nedan redovisas uppmaitt nedfall av summa kadmium, nickel och bly inom och strax utanfor
industriomradet i forhéllande till summanedfallet i referenspunkten. T ex var nedfallet metaller 1 punkt
4 ca 10 ggr hogre an i referenspunkten i januari 1999). Observera den logaritmiska skalan.

(Enheten ej angiven i slutrapporten, men torde vara rng/m2 , man.)

1000
Fore Jq—— Unper > Efter
100 - — [ EPunkt 1
mPunkt 2
O Punkt 3
10 4 O Punkt 4

Maj. 99 -
Juli. 99 E
Aug. 89 b

Jan. 99
Feb. 99
Mars. 99
April. 99
Juni. 99

Figur. Summanedfall av kadmium, nickel och bly inom och strax utanfor industriomradet i
forhallande till nedfallet i en referenspunkt beldgen ca 10 km sdder om Fliseryd.

I tabell D2.1 nedan redovisas beréknade aritmetiska medelvirden (i mg/m?, mén) av uppmitta nedfall
av bly, kadmium och nickel fore, under och efter sanerings- och rivningsarbetena i de fem
provtagningspunkterna.

Tabell D21 Aritmetiska medelviirden av nppmitta nedfall av by, kadwinm och nickel fare, under och
efter dtgirderna pa Jungnerholmarna (i mg/m?, man).

Kadmium Nickel Blv
MEtpunkt

Fore | Under | Efter | Fre | Under | Efter | Fore | Under| Efter

1 inom industriomradet |93 i36 {0007 |39 i19 fo1 |21 {50 (02
2 sader omind omradet [0.03 {008 {001 |01 03 o1 |02 {14 {02

3, Gsteromind omrddet |02 1007 {002 |02 02 o3 |43 {05 o2

4 nordéstomind omradet |14 §0.5 {001 |01 o3 o7 |17 {37 o4

3, Peferenspunkt 0,002 {0004 {0,005 [003 005 006 [005 0l 0l
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Med underlag av resultaten kan foljande bedomningar goras:

* Nedfallet av samtliga metaller var mer eller mindre f6rhdjt inom och strax utanfor industriomradet
under hela méatperioden. Storst forhojning forekommer naturligt nog inom industriomréadet. De
forhojda nedfallen utanfor industriomradet fore och efter arbetena bedéms bero pd dammspridning fran
industriomradets fororenade markytor.

* Nedfallet av samtliga metaller var kraftigt forhdjt inom industriomradet under sanerings- och
rivningsarbetena i forhéllande till nedfallet fore och efter arbetena (10 — 100 ggr).

* Nedfallet av samtliga metaller var med ndgot undantag forhojda i industriomradets ndromrade
under sanerings- och rivningsarbetena i forhallande till nedfallen fore och efter. Det hoga
nedfallsvirdet for punkt 4 under sanerings- och rivningsarbetena orsakas av ett extremvarde uppmatt
under maj 1999, varfor resultaten fran denna punkt bor tolkas med viss forsiktighet.

* Med utgangspunkt fran uppmatta nedfall av metaller berdknas spridningen av kadmium till
omgivande mark via dammning fran sanerings- och rivningsarbetena varit mindre &n 1 kg (extra
tillskott utover bakgrundsnedfallet). For nickel och bly bedoms tillskottet ha understigit 1 respektive
5 kg. Som jamforelse kan ndmnas att under Jungnerfabrikens driftperiod (1910-1975) berédknas

8 000 kg kadmium ha sléppts ut till luften via processrokgaser.

Sammanfattningsvis indikerar nedfallsmétningarna att sanerings- och rivningsarbetena temporart
okade spridningen av metallhaltiga partiklar till omgivande markomraden. Méngden metaller som
spridits dr forhallandevis sma och beddoms, med hinsyn till de forhdjda ’bakgrundshalterna” 1
omgivande mark, inte orsaka négra negativa miljo- eller hilsoeffekter.

Man ska notera att killstyrkan hos jorden/byggnadsmaterialen pa Jungner var extremt hoga.

2.3.3 Arbetsmiljoméatningar

I syfte att kontrollera exponering av metaller genomgick personal pa platsen ldkarkontroll fore, under
och efter saneringsarbetena. Inom ramen for dessa analyserades halterna av bly, kadmium, nickel och
kvicksilver 1 blodet pd 23 personer vid 2-5 tillfdllen. Resultaten visade sammanfattningsvis foljande:

* Halterna av analyserade metaller i blodet var for nagra personer oforindrade medan de dkade nagot
for de flesta anstédllda under saneringsarbetet.

* For nickel och kvicksilver understeg halterna under och efter saneringsarbetet med bred marginal
de kliniska referensvérdena for icke exponerade manniskor (“bakgrundshalter”).

» Uppmatta blyhalter 1 blodet understeg eller 1ag i nivad med kliniska referensvérden (0,3-0,5 pmol/l)
vid samtliga provtagningstillfallen.

» Uppmiitta kadmiumbhalter 1 blodet understeg eller lag i det nedre intervallet av de kliniska
referensvérdena (1-30 nmol/l) hos samtliga undersdkta individer vid alla provtagningstillfallena.
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Sammanfattningsvis visade arbetsmiljométningarna att personalen under saneringsarbetena inte
exponerades for skadliga nivaer av aktuella metaller. Halterna i blodet steg for de flesta individer,
men samtliga uppmétta halter 1&g inom de haltintervall som kan betecknas som “bakgrundshalter”.
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