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Bilaga 1 Akuta och kroniska lagriskkoncentrationer i marin miljo
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1  Bakgrund och syfte

Oskarshamns kommun har erhallit bidragsmedel for forberedelseskedet for en eventuell sanering av
Oskarshamns hamnbassang fran Naturvardsverket via Lansstyrelsen i Kalmar lan. Utredningarna
har bedrivits inom ramen for Naturvardsverkets riktlinjer for efterbehandling av fororenade omra-
den och har foljt kraven i tillampliga rapporter och Naturvardsverkets kvalitetsmanual for efterbe-
handling. I forberedelseskedet skall bl a en vattendomsansokan for muddring och ateranvandning av
muddermassor for anldggningsandamal upprattas. En viktig del i detta arbete &r att foresla lampliga
riktvarden for fororeningshalter i avloppsvatten som uppkommer vid avvattning och ateranvand-
ningen.

Syftet med foreliggande rapport r saledes att ta fram ett underlag till lampliga riktvarden for ac-
ceptabla fororeningshalter i avioppsvatten fran avvattning och ateranvandning av muddermassor.
Riktvardena som tas fram i denna rapport ar riskbaserade, d v s de ar framraknade sa att negativa
miljoeffekter inte uppstar vid arbetena eller sa att inte extremt stor spridning sker under atgardsfa-
sen. Hansyn har ocksa tagits till vad som &r tekniskt mojligt med rimliga kostnader. Det kan finnas
andra motiv till att slutligen faststalla lagre eller hogre riktvarden, t ex basta mojliga teknik, riktvar-
den som satts i andra muddringsprojekt samt ekonomiskt rimlighet.

2  Genomfdrande

Sanering av de fororenade sedimenten i Oskarshamns hamnbassang innebar avvattning samt even-
tuellt stabilisering och ateranvandning av fororenade sediment som fyllnadsmassor. Da uppkommer
ett fororenat vatten (“returvatten”) som efter kontroll och ev. behandling avleds till hamnbassidngen.
Eftersom sedimenten ar fororenade av grunddmnen och vissa organiska fororeningar har riktvarden
for fororeningshalter i returvatten som avleds till hamnbassangen beraknats pa tre olika satt.

1. Returvattnet far inte vara akut giftigt efter en utspadning pa en faktor 10.

2. Utslappen av fororeningar med returvatten far arligen inte bli hégre an 50 % av vad som
for narvarande sprids fran hamnbassangen.

3. Det skall vara tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt att klara riktvardena.

3 Resultat

3.1 Mangder av returvatten

Méngden returvatten beror till storsta delen av muddringsmetod och hur stor del av sedimenten som
ateranvands som fyllnadsmaterial. | varsta fall har mangden returvatten uppskattats kunna bli 3
miljoner m® férdelat pa tre &r (sugmuddring samt att alla sedimenten teranvands). Om det antas att
man kan utjamna flodet helt kommer det slappas ut ca 120 m*/h under tre &r.
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3.2 Riktvarden for akuta effekter

Lagriskvarden for akuta effekter for organismer i marint vatten har hamtats fran www.rais.ornl.gov
samt Canadian Council of Ministers of the Environment (CCME), se vidare bilaga 1. | tabell 1 re-
dovisas dessa och resulterande beraknade riktvarden om det antas att en utspadning pa 10 erhalls
snabbt. Riktvardena har avrundats nedat.

Tabell 1. Lagriskvarden for akuta effekter i marin miljo samt forslag till riktvarden for

undvikande av akuta effekter vid utslapp av returvatten (ug/l).

L EPA R4 Acute Salt Water

Cu 13 100 Z EPA R4 Acute Surface Water

o 2 oy | Rl et TCDD 22 7.
Zn 120° 1 000 ¢ Egen bedémning (pH bor ligga inom angi-
As 69 600 vet intervall)

Cd 43 400

Hg 2,1 20

Fe 1 300° 13 000

Ni 75 700

Dioxiner 0,1>° 1

PCB 1,05 10

TBT 0,46° 4

pH 4-11%

3.3 Riktvarden for begransade utslappsmangder

Spridningen av fororeningar fran hamnbassangen har beréknats med flera metoder. | tabell 2 redo-
visas ungefarliga mangder som sprids och vilka féroreningshalter som kan accepteras i returvattnet
om utslappet med detta pa arshasis far vara halften av vad som sprids fran hamnbasséngen i nuldget.
Vid berakningen har det antagits att mangden returvatten ar ca 1 miljon m* per &r. Om kopparhalten
i detta vatten ar 400 pg/l blir mangden koppar som slapps ut 400 kg/ar, d v s hélften av 800 kg/ar.
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Tabell 2. Beréknade fororeningsmangder som i nulaget sprids fran hamnbassangen samt halter i
returvatten som motsvarar 50 % av de mangder som arligen sprids.

Amne Kg/ar Riktvarde —utslapps-
mangder (ug/l)

Cu 800 400
Pb 200 100
Zn 1000 500
As 100 50
Cd 20 10
Hg 1 0,5
Fe

Ni 250 100
pcBY 0,2 0,1
BTV 1 0,4
Dioxiner 0,00025 0,0001

1)  Uppskattat utifran beraknade genomsnittliga halter av suspenderade amnen i hamnbasséangen.

3.4  Tekniskt och ekonomiskt rimliga riktvarden

Det har genomforts enkla reningstester med fem olika typer av férorenade sediment fran Oskars-
hamns hamnbasséng. Klarvattenfasen efter en simulerad féllning och flockning har analyserats m a
p grundamnen och organiska fororeningar. | tabell 3 visas maximala halter som uppmattes i klar-
vattenfasen. Vérdena har avrundats. Dessa maximala halter kan sdgas motsvara vad som &r tekniskt
mojligt att uppna med rimliga kostnader vid en framtida behandling av returvatten. Klarvattenfasen
var ej synligt grumlad efter forsoken.
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Tabell 3. Maximalt uppmatta féroreningshalter i reningstester med fem olika sediment fran
Oskarshamns hamnbassang (ug/l).

Amne Riktvarde — renings-
test (po/l)
Cu 100
Pb 100
Zn 300
As 100
Cd 0,5
Hg 0,2
Fe 10 000
Ni 10
PCB 0,4
TBT 0,07
Dioxiner 0,0002

4 Forslag till riktvarden

| tabell 4 sammanfattas de ovan beréknade riktvardena och forslag till riktvarden 1&mnas. Forslagen
utgor det lagsta av riktvardet for att undvika akuta effekter och riktvardet for att utslappen av foro-
reningar med returvatten ska vara begransade. Inget riktvarde far dock understiga de halter som
uppnatts i reningstesterna med kemisk fallning.

Tabell 4. Forslag till riktvarden for fororeningar i returvatten (ug/l).

Akuta Tekniskt mojligt  Foreslaget rikt-
effekter varde

50% av nuvarande
utslapp

Cu 400 100 100
Pb 100 2000 100 |
Zn 500 1000 300 |
As 50 600 100

Cd 10 400 0,5

Hg 0,5 20 0,2

Fe 13 000 10 000

Ni 100 700 10

PCB 0,1 10 0,4

TBT 0,4 4 0,07

Dioxiner 0,0001 1 0,0002
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pH

4-11

Om det antas att alla fororeningar ar partikelbundna skulle susp-halt pa ca 50 mg/l vara ett lampligt
riktvdrde m h t riktvardet for koppar. P g a risker att susp-halterna okar i prover p g a
jarnutfallningar bor riktvardet for suspenderande amnen fa 6verskridas sa lange fororeningshalterna

underskrider givna riktvérden.

Eftersom de flesta riktvardena grundas pa att begransa utslappta mangder bedoms riktvéardena avse
medelvérden under relativt lang tid (vecka eller manad). pH-vérdet bor dock innehéllas inom kor-

tare tidsperioder (dygnsmedelvérde) eftersom det baseras pa akuta effekter.
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| tabell 1 nedan har en sammanstélining gjorts éver olika jamforvarden fér kroniska och akuta
effekter fran http://rais.ornl.gov/tools/eco_search.php. Lila markering representerar de varden
som valts som jamforvarden i projektet. De varden som beddmdes lampligast att anvandas var
i forsta hand EPA R4 Acute/Chronic Salt Water. Fordelarna med dessa ar att de finns for bade
kroniska och akuta effekter samt att de ar avsedda for saltvatten. Da vérden inte fanns for
saltvatten anvandes EPA R4 eller NAWQC avseende ytvatten istéllet. For As, Cd och TBT
byttes de kroniska varden mot CCME:s varden i marint vatten da dessa bedémdes mer
relevanta.
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Tabell 1. Jamforvarden for akuta och kroniska effekter (ug/l). Lila markering avser de jamforvarden som valts for Oskarshamn.

Bilaga A.5.1

Jamférvarde Aroclor As Cd Cu Pb Hg Ni TCDD, | TBT Zn Fe
1254 2,3,7,8-

Canadian WQG 5 2 2 0,1 65 0,008 30 300

Surface Water

EC20 Daphnids 1,2 633 0,205 0,87 45 16

Surface Water

EC20 Fish 0,52 20 130 5 22 0,87 62 47

Surface Water

EC20 Sensitive Species 55 0,26 0,35 0,18 11 210

Surface Water

EC25 Bass Population 0,63 2000 8,6 71 0,32 215 80

Surface Water

EPA R4 Acute 0,2 360 9,22 33,78 2,4 789 0,1 65,4

Surface Water

EPA R4 Chronic 0,014 190 6,54 1,32 0,012 87,71 1-107 0,026 58,91 1 000

Surface Water

LCV Agquatic Plants 0,1 20 320 1 500 5 5 30

Surface Water

LCV Daphnids 29 914 0,23 12,3 0,96 5 467 158

Surface Water

LCV Fish 20 960 3,8 18,9 0,23 35 36,4 1 300

Surface Water

LCV Non-Daphnid Inverts 6,07 25,5 128 5240

Surface Water

NAWQC Acute 340 13 65 14 470 0,46 120

Surface Water
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Jamforvarde

Aroclor
1254

As

Cd

Cu

Pb

Hg

Ni

TCDD,
2,3,7,8-

TBT

Zn

Fe

NAWQC Chronic
Surface Water

150

2,5

0,77

52

0,063

120

1000

OSWER Ambient Water
Quality Criteria

190

11

2,5

1,3

160

10

1 000

SW EPA R5 ESL
Surface Water

148

1,58

1,17

0,0013

28,9

3.10°

65,7

SW EPA R6 FW
Surface Water

190

1,3

87,4

0,024

58,1

1000

SW EPA R6
Mar Surface Water

78

3,6

5,3

1,1

13,1

0,043

84,2

Tier 1l SAV
Surface Water

0,6

Tier Il SCV
Surface Water

0,033

1,3

EPA R4 Acute
Salt Water

1,05

69

43

2,9

220

2,1

75

95

EPA R4 Chronic
Salt Water

0,03

36

9,3

2,9

8,5

0,025

8,3

1,2-10°

0,01

86

EPA R3 BTAG
Freshwater

7.4-10°

0,25

2,5

0,026

52

3,1-10°

120

300

EPA R3BTAG
Marine

12,5

0,12

3,1

8,1

0,016

8,2

81

CCME Chronic
Marine

12,5

0,12

0,001




