Oskarshamns
kommun

Rapport Sjomatning
BATYMETRISK SJOMATNING TILL
HAMNSANERINGSPROJEKTET, OSKARSHAMNS KOMMUN

Rapport nr O-hamn 2010:11
Oskarshamns kommun

2010-10-12

Forfattad av

M.Holgersson !

! Clinton Matkonsult AB




Clinton 2010-10-12

Matkonsult AB

Rapport Sjomatning

BATYMETRISK SJOMATNING TILL HAMNSANERINGSPROJEKTET,
OSKARSHAMNS KOMMUN

Clinton Métkonsult AB, Skolvéagen 4, 121 32 Enskededalen
Tel 08-549 00 860, Fax 08-549 00 865, E-post info@clinton.se, www.clinton.se

M:\2010\Oskarshamns_Kommun\Dokument\Utg&ende\Sjémétningsrapport_20101019_Rev00.doc/MIHO_20100527

nlmE nms [T [T = nms = nms= =
Ll 5 LI 5= L= L= IRl = 0Ll =5 RN == LAl INLLE

bl

W



Clinton 2010-10-12

Matkonsult AB

Batymetrisk sjomatning till hamnsaneringsprojektet,
Oskarshamns Kommun

OSKARSHAMNS KOMMUN

00 |2010-10-12 M.Holgersson M.Ho6k J Nystrom
Rev: | Datum: Anmarkning: Forfattad: Kontrollerad: Godkand:
Clinton Métkonsult AB, Skolvéagen 4, 121 32 Enskededalen 2

Tel 08-549 00 860, Fax 08-549 00 865, E-post info@clinton.se, www.clinton.se

M:\2010\Oskarshamns_Kommun\Dokument\Utgdende\Sjomatningsrapport_20101019_Rev00.doc/MIHO_20100527

= nms nlmE nms [T [T = (T =] (1] = nms= =
0L = Ll 5 LI 5= L= L= LN = 0Ll =5 N LA = LAl INLLE

W

bl



Clinton 2010-10-12

Matkonsult AB
o s .
Innehallsforteckning
1 AL LM AN T ettt ettt ettt et et et et ete et et et et et et ese et et e st et e ees e et et et esete st et et ete et et ene et ee e et et ete e et e et nnanneane 4
2 PROJEKTBESKRIVINING .......oo ittt ettt et et e s s st e e s st e e e s sab e e e s st be s e sbeaeessbbeeeas 4
3 RITNINGSFORTECKINING ...ttt ettt ee et e et atet e et atese et et ate et esese st aeeeees et ase et nseseesasene st eneneesenenens 5
4 LY I I ST I N A 5
5 (@ O AN o = T i SRS 6
6 VERTIKALT OCH HORISONTELLT DATUM ...ttt ettt ettt eaaea e 7
7 ORGANISATION ..ottt et e ettt e sttt e e ettt e e seat et e s st eeesaebbesesasbeeessabeeessssbeessaseeeessabenesassbesesns 7
8 RESULTAT SIOMATNING. ..ottt ettt e et e et e et eaeee et eeseeeseeeee et eeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeneeeeeseeeeeeenens 8
8.1 BATYMETRI ..ccoiiiiiieeteieee ettt ettt e e e e ettt e e e e e et e e et e eeseeasaaaseeeeeesaansasaeeeeeeseasaaeeeeeeeseennnnaeees 8
8.2 AKUSTISK AVBILDNING .....ooouvviviiieeeiieiieeeeeeeeeeesaaeeeeeesseesassesesesseessassesesesseessssesseesssssssssseesssssmssrseseeesees 9
8.3 PENETRERANDE EKOLODNING ....ccceiiiiiuuttrieeeeeiiiitereeeeeeseessaseeeeeesseesisssesseessssssnsssssssssssssssssseessssssmsisnsees 11
9 SIOMATNINGSIMETOD ..ottt ettt ettt ettt ettt et et et et e et et e ee e et eee et ee et et et eeeee et eeeee et eeeee et eeeeeanaas 14
9.1 MATBATEN M/V NILS ..ottt e e e ea e et e e e eaae e e s enaaeeserareeesentreeeenneeeas 14
9.2 MULTIBEAM-EKOLOD ......cccotiiuttirieeeeeeieiuiereeeeeeeeeiiaereeeseeeeesasseeeseseeesissssseseseeessssssseeseessssssereeseeseonssrsees 14
93 SIDE-SCAN SONAR ....oeiitutriiiieeieeiiitereeeeeeeeiitteeteeeeeesetaereeeeeeeaataareseeeeeaasseseseeeseanssrreeeeeseessarreeeeeesennaes 14
9.4 SUB-BOTTOM PROFILING......ccccceetiiuurereeeeeeeiiitrereeeeeeeiiissseseeeeesesasssseeeessesssseseseeeessisssssesessemsssssesseseenses 14
9.5 POSITIONERING.......cuttiiiiieiieeiiiiieee e eeeciee e e e eeeaa e e e e e e eeettareeeeeeeeeeasaeaeeeeeeeeataseeeeeeeesetsssseeeeeeeserereees 14
9.6 RORELSESENSOR/GYRO .....oiiuutiiiiieeieeeiiteeeee e e eeeaeeteeeeeseesaasteeeesseesaaaseeessssssassassesssssssssssseesessssssnnnees 14
9.7 DIATASYSTEM ..oiiiiieeieeieee ettt e ettt e e e e e et e e e e e e e s e e aaaaeeeeeesessaaaaeeeeessssasaaaaeeeesseesnnssseeeesessnnrennees 15
9.8 DIATAINSAMLING ....uvvvveiiiee ettt e e e e eeeee et eee e e e eeaaaeeeeeeeessasaaaeeeesessasasseeeeessaasasaeeeeessesnsneaeeeeessesnnreeees 15
99 EFTERBEHANDLING .....ccotiiuttttteeeieeiitteeteeeeeeiitsereeeseeesasaeseessessessasssessesssnsassssesessensssrssseesssmsssssssseeees 15
O = = ] AV AN 1 L ] R RT 15
Clinton Métkonsult AB, Skolvagen 4, 121 32 Enskededalen 3

Tel 08-549 00 860, Fax 08-549 00 865, E-post info@clinton.se, www.clinton.se

M:\2010\Oskarshamns_Kommun\Dokument\Utgdende\Sjomatningsrapport_20101019_Rev00.doc/MIHO_20100527

nlmE nms [T [T = nms = nms= =
Ll 5 LI 5= L= L= IRl = 0Ll =5 RN == LAl INLLE

W

bl



ETT LBl I T L B T T B 1T E S T T S T T TE

Clinton 2010-10-12

Matkonsult AB

Malmo Oskarshamns Kommun
Att: Kaj Nilsson
Box 706
572 28 Oskarshamn

1 Allmant

Féltarbetet har utforts med métbaten M/V NILS med multibeam-ekolod och tillhérande
sensorer for métbatens rorelser samt side-scan sonar och sub-bottom profiler. Samtliga
redovisade observationer iakttogs vid respektive omraden vid aktuellt mattillfalle.

Clinton Matkonsult har ej tidigare utfort métningar i rubricerat omrade.

Sjosittning och etablering av utrustning dgde rum vid Oskarshamns hamnomrade.

2 Projektbeskrivning

P& uppdrag av Oskarshamns Kommun har Clinton Mitkonsult AB mellan perioden
2010-05-18 och 2010-06-28 utfort sjométning for rubricerat objekt. Omraden som innefattas
av sjomatningen har varit Oskarshamns hamn med dess omkringliggande vattenomraden
enligt nedan indelning:

1 Inre hamnbassidngen

2 Yttre hamnbassidngen

3 Smabétshamnen

4 Utanfor norra vagbrytaren

Syftet med sjomatningen har varit att klarldgga bottenforhallanden infor planerade
muddringsarbeten. Sjométningen har bestatt av f6ljande tre undersdknings metoder :
Del 1, Batymetri (Multibeam-ekolodning, MBES)

Del 2, Akustisk avbildning (Side-scan sonar, SSS)

Del 3, Penetrerande ekolodning (Sub-bottom profiler, SBP)
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3 Ritningsforteckning

Ritningsnamn: Rev: Innehall:

CLI-A1L-1005-001 00 Oskarshamns hamn TOT(Backscatter)

CLI-A1L-1005-002 00 Oskarshamns hamn TOT(Batymetri)

CLI-A1L-1005-003 00 Oskarshamns hamn TOT(Backscatter)tillaggs arbete
CLI-A1L-1005-004 00 Oskarshamns hamn TOT(Batymetri)inkl. tilliggs arbete
CLI-A1L-1008-001 00 Oskarshamns hamn TOT(Batymetri+volymer)inkl. tilliggs arbete
CLI-A1L-1009-001 00 Oskarshamns hamn SBP Korlinjer

CLI-A1L-1010-001 00 Oskarshamns hamn SSS objekt pa batymetri

4 Kvalitetsplan

Faltarbete

1. Visuell kontroll av sjométningsbat vid mobilisering

2. Vattenstandskontroll av omkringliggande SMHI- och VIV Astationer samt lokal pegel

3. Uppstart och funktionskontroll av sensorer

a.
b.
C.

d.

c.

f.

Positionering, kalibrering, fixldsning, provkdrning

Sambandskontroll av telemetri utrustning, provkorning

Mjukvara for monitorering, provloggning
Motionsensor, provkorning
SVP, online, profilering, provkdrning

Multibeam-ekolod, provkorning

4. Multibeam-ekolod kalibrering

a. Val av omride for kalibrering
b. SV

c. roll

d. pitch

e. time

f. heave

5. Loggning av data

a.

b.

Instédllningar 1 multibeam-ekolod
insamling av data
féltprotokoll

tackningskriterium av multibeam-data
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SV profiler
Loggning av vattenstindsdata

Lopande kontroll av sensorer vid insamling av data

= @ oo

Innan avslutad faltdag kontrolleras multibeam-data i sin helhet m h a tackning

5 QC-Rapport
Nedan redovisad QC rapport dr genererad fran métning 1 Oskarshamn vid filtarbetet mellan
perioden 2010-05-18 och 2010-06-28. Diagrammen illustrerar hur vl métvirden fran

féltarbetet stimmer dverens med uppsatta krav i enlighet med IHO S-44 samt
standardavvikelse.

Jamforelse har gjorts med priméra korlinjer och “crosstrack” korlinje. Fran de priméra
korlinjerna har en berdknad yta skapats varpa “crosstrack™ har jimforts. Kvalitetskontroll
utfors och jamfors med IHO S-44, Figur 1, samt standardavvikelse, Figur 2, for skapad yta.

Kongruens med IHO S-44
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Figur 1. (Miétvinkel, grader)

Standardavvikelse
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Figur 2. (Miétvinkel, grader)
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6 Vertikalt och Horisontellt datum

Mitning har skett i system WGS 84.

Redovisning av samtliga data har skett enligt 6nskemal fran kund enligt nedan:

Horisontellt

Referenssystem: SWEREF 99

Projektion: 16 30

Ellipsoid: GRS 80

Inv. avplattning: 298.257222101

Semi Major Axis: 6378137

Skalreduktionsfaktor: 1.0

N-avdrag: 0

E-tillagg: 150 000 m

Medelmeridian: 16°30 E

Vertikalt

Hojdsystem: Rikets hojdsystem 1970 (RH70)
Nollpunkt: Normaal Amsterdam Peil (NAP)
Epok: Ar 1970

Hojdtyp: Normalhojder

Medelfel: 1.63 mm/Nkm

Korrektioner: Landhdjning, refraktion, jordkrokning, tyngdkraft, stdnglingd m fl.

Korrektion av uppmiitta djup till hojdsystem RH70 har gjorts med vattenstindsdata fran
SMHI station Oskarshamn. Kontroll av vattenstand har gjorts med jamforelse av omkring
liggande SMHI stationer, Kungsholmsfort samt Marviken. I tilligg har d&ven Sjofartsverkets
VIVA stationer, Kalmar respektive Vistervik, utgjort underlag for jamforelse.

7 Organisation

Kustnéra sjométningsbét: M/V Nils

Uppdragsansvarig: Johan Nystrom

Projektledare: Mickael Holgersson

Mittekniker: Johan Nystrom, Mickael Holgersson

Skeppare: Viktor Nystrom

Databehandling: Johan Nystrom, Marcus Hook, Mickael Holgersson
Presentation: Johan Nystrom, Mickael Holgersson
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8 Resultat sjomatning

8.1 Batymetri
Multibeam-ekolod

Omrade 1, Inre hamnbasséngen

Nivéerna i1 inre hamnbasséngen varierar mellan ca: -1 i de inre delarna och ca:-15 i den yttre
delen vilken angransar mot omrade 2. Virt att notera dr uppgrundning i1 forlingningen pa
kajen till Gotlandsférjan. Hér patriaffas nivier grundare dn -7. Omradet antyder pd att material
ansamlas hir.

Omrade 2, Yttre hamnbassangen

Nivéerna 1 yttre hamnbasséngen varierar mellan strax under -2 och ca: -16 1 den djupa delen.
Den grunda delen pétréffas i anslutning mellan Oceankajen och Oljehamnen medan den djupa
delen patréffas i forlingningen Oceankajen. Vid norra vagbrytarens ldsida pétraffas tva vrak
som ligger placerade intill sldntfoten. Figur 3.

Figur 3.

Omrade 3, Smabatshamn

De inre delarna visar pa nivder mindre 4n ca: -3 medan insegling och dess inseglingsrinna
visar nivaer mellan ca: -4 - -9. Sjométning har genomforts i de omradden som anses vara
sakert att framfora sjoméatningsbaten M/V Nils utan risk for grundstotning.

Omrade 4, Utanfor norra vagbrytaren
Nivderna 1 omrddet ndrmst vagbrytaren varierar mellan -3 och -17 i den yttre delen.
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8.2 Akustisk avbildning
Side-scan sonar

Foremal och objekt

Alla objekt ar redovisade i den rapport som dr framtagen i SonarWiz som ett pdf dokument,
Objekt Oskarshamn_Clinton.pdf, en excel fil, Objekt Oskarshamn.xls samt ett webbaserat
granssnitt, Objekt Oskarshamn.html. Alla positioner dr redovisade pa en separat ritning, CLI-
A1L-1010-001 med batymetrin som bakgrund. Exempel pa objekt i rapport, Figur 4.

Figur 4.
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Omrade 1, Inre hamnbasséngen

I den inre hamnbassédngen detekterades en stor médngd artificiella (man made) objekt.
Former och métt pa dessa objekt redovisas i objekt rapporten. Det dr dock inte alltid mojligt
att identifiera alla objekt med sonar tdckning. Merparten av objekten ar bryggforankringar,
timmer, oljefat, bojfasten, dick samt block i olika storlekar.

Omrade 2, Yttre hamnbassangen

I den yttre hamnbasséngen detekterades en stor médngd artificiella (man made) objekt.
Former och métt pa dessa objekt redovisas 1 objekt rapporten. Det dr dock inte alltid mo;ligt
att identifiera alla objekt med sonar tickning. Merparten av objekten dr timmer, dick, ror
ledningar, el kablar, vrak samt block 1 olika storlekar. Tva stora vrak &r sédnkta innanfor norra
vagbrytaren vid sléntfot samt ett par mindre bétar har detekterats i omradet.

Omrade 3, Smabatshamn

I smabédtshamnen detekterades en stor méngd artificiella (man made) objekt.

Former och matt pa dessa objekt redovisas i1 objekt rapporten. Det &r dock inte alltid mojligt
att identifiera alla objekt med sonar tickning. Merparten av objekten dr bryggforankringar,
timmer, oljefat, bojfasten, ddck samt block i olika storlekar.

Omrade 4, Utanfor norra vagbrytaren

Utanfor norra vagbrytaren ar botten mest stenig och de flesta objekten ar block eller steniga
partier. Der finns dven nagra artificiella (man made) objekt i form av timmer och nagra dick.
Former och métt pa dessa objekt redovisas i objekt rapporten. Det dr dock inte alltid mo;ligt
att identifiera alla objekt med sonar tdckning.
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8.3 Penetrerande ekolodning
Sub-bottom profiler

Mitningarna som utfordes med penetrerande lod redovisas som profiler, pa dessa profiler har
vi sedan redovisat drygt 400 provtagningspunkter som utférdes av Hampus von Post fran
Milj6 Management Svenska AB. Ndmnda profiler anges som linjer enligt ritning
CLI-A1L-1009-001. Linjeforing startar i inre hamnbassidngen, LO6=profil +1500, och slutar
utanfor norra vigbrytaren, L46=profil -500. Varje profil har en uppsittning .*.gif bilder som
illustrerar LF, low frequency samt HF, high frequency. Typiskt for undersdkningen har LF =
8 kHz resp. HF = 100 kHz utnyttjats.

Provtagningen redovisas pa profilerna som tva stycken kdrnor, en som redovisar de olika
sedimenten (olikfargad stapel, Figur 5) och en som visar stoppet for féroreningarna

( bla stapel, Figur 5).

Fran profilerna har det sedan extraherats ut en modell 6ver stoppet for féroreningarna, dvs.
den rena botten. Den modellen har sedan anvints till volymberdkningar for
muddringsarbetena for respektive delomrdde. Exempel pa redovisad profil, Figur 5.

S N+410 Time : 292.06.3
um. f2/2 Thres=hold 3 i

A
ight: 1l4m HeavelCorr.: yes Scundvel .
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Omrade 1, Inre hamnbasséngen

De 16sa sedimenten har tryckts upp mot Badholmen i véster och in i smabdtshamnen av de
roterande Gotlandsférjorna. I den norra delen av hamnen nordvést, norr samt dster om
Réveniset sa ligger det mycket 16sa sediment. I den sodra delen av hamnen, véster om
Liljeholmskajen bestar botten ocksé av 16sa sediment.

Farleden och ytan framfor Oskarshamns Varv dr pa manga stéllen renspolad och hard men det
forekommer dven att det ligger ett tunt lager med 16sa sediment pa den ytan som ser ut att
vara muddrad sedan tidigare. Figur 6.

Figur 6.

Omrade 2, Yttre hamnbasséngen

En del 16sa sediment ligger pd den tidigare muddrade farleden i nordost, den mindre farleden 1
norra delen samt i1 den djupare sddra delen av hamnbasséngen.

Botten ar hirdare och mer stenig innanfor de tva vagbrytarna samt nirmast oceankajen.

Figur 7.

Figur 7.
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Omrade 3, Smabatshamn
De l6sare sedimenten samlas framst i de djupare delarna medan slénter mot land och pirar

bestar mest av sten och block, dir botten grundar upp i de djupare delarna sé ér det hart och
botten bestar mest av block och sten. Figur 8.

3
o

Figur 8.

Omrade 4, Utanfor norra vagbrytaren
Botten norr om vagbrytaren bestar mest av sten och block upp till 200m fran végbrytaren. De
l6sare sedimenten har lagt sig i farlederna véster och dster om végbrytaren. Figur 9.

a4

Figur 9.
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9 Sjomatningsmetod

9.1 Matbaten M/V NILS

M/V NILS ér en i grunden fullt utrustad sjométningsbat forsedd med diesel inombordsmotor
om 300HK. NILS méter 9.0m i langd och 3.0m i bredd och &r av katamarankonstruktion.

9.2 Multibeam-ekolod

For heltickande registrering av botten har Kongberg EM 3002D multibeam-ekolod anvénts.
Ekolodet har en 6ppningsvinkel pa upp till 130° per svingare och ar forsett med totalt 508
stralar 1 high density equidistant” ldge. Métningarna sker utmed forutbestamda métlinjer .
Hur dessa planeras beror dels pd radande djupforhéllanden samt mandvreringsformaga pa
mitplatsen. Primért géller heltdckande djupregistrering med 200% o6verlapp samt 100%
tackningsgrad.

9.3 Side-scan sonar

Side Scan Sonar anvénds for att uppticka och storleksbestimma hinder och féremal. Systemet
anvénds dven till att identifiera och klassificera olika bottentyper.

For akustisk avbildning har system Klein 3000 tva frekvent (100/500 KHz) Side Scan Sonar
anvénts. Systemet dr av typen digital sonar vilket ger mdjlighet att visuellt terge botten i
hégupplost miljo.

Sonarens rackvidd begrénsades till 75m pa bada sidorna vilket gav en total tdckningsbredd pa
150m. For att uppnd en 100% téckningsgrad sd utférdes mitningarna i korlinjer med max
40m avstand.

9.4 Sub-bottom profiling

For underdkning av bottentyp och l16sa sedimentlager anvands Innomar SES-2000 light
system. Ljudenergi sénds ivdg fran svéingaren och reflekteras i de olika grénsskikten pa
botten. Forsta gransen (registreras av 100 kHz frekvensen) utgors av havsbottens dveryta
medan péfoljande lagerfoljder uppvisas utmed nidstkommande grins (registreras av 5, 6, 8, 10,
12 eller 15 kHz frekvensen). Médtningen sker utmed forutbestimda matlinjer om 10m c/c 6ver
vattenomraden anvisad av bestéllaren. Hur dessa planeras beror dels pé rddande djup samt
omgivande landomraden.

9.5 Positionering
For positionering anviands Seapath 330 GNSS i1 Natverks RTK liage.

9.6 Rorelsesensor/Gyro

Kurs 6ver grund och métbatens 14gesfordndring med avseende pa roll, pitch och heave har
registrerats med Seatex system Seapath 330 och MRU 5.
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9.7 Datasystem

Navigationssystemet dr uppbyggt av en Intelbaserade PC.

Anvind mjukvara dr program frén Kongsberg, SIS. I huvuddatorn sker all berdkning av data,
vilket sedan distribueras till sidosystem i form av filtrerade positioner samt indata for
styrmannens skidrm. Positioner beréknas i en takt av 5 st./sek.

Styrmannens skdrm innehaller all n6dvéndig data for att framfora méitbaten utmed de 1 forvig
planerade matlinjerna. Vidare skapas en lokal Digital TerringModell (DTM) i realtid for
kontroll av att uppsatta malsdttningar vad géller dverlapp och punktdensitet uppfylls.

9.8 Datainsamling

All data har insamlats som radata. Data lagras kontinuerligt i realtid, och sparas slutligen i
system specifika format efter varje avslutad korning i linjen. Forutom rédata sparas dartill ett
dokument med féiltdata vad géller start/slut, riktning, filnamn f6r varje loggad fil.

9.9 Efterbehandling

All efterbehandling av data sker 1 efterhand pa vart kontor i Malmo respektive Stockholm, dvs
ingen data efterbehandlas i falt. All insamlad data under métning ar lagrad som radata,
innehallande all information som behovs for att korrigera till rétt position i plan och profil.
Det innebir att samtliga data fran registrerande sensorer finns lagrade. All lagring sker pé
basis av tid, dvs. all data dr tidsstdimplad. Data analyseras med avseende pa felaktiga
djupregistreringar. Felaktiga registreringar filtreras och flaggas dé de ej uppnér
kvalitetskraven. Endast godkidnda data utgér ingdngsvérden for presentation av respektive
undersokningsmetod.

10 Presentation

Utifrén uppréttad DTM (0.5m) har redovisad plan skapats. Skapad plankarta har overforts till
AutoCad DWG-format och dir lagras koordinatriktigt i system SWEREF 99 1630. Vertikalt
datum dr RH70.

Data fran Side Scan Sonar har efterbehandlats med avseende pa detektion av féoremél och
objekt. Resultatet presenteras pd en planritning, en objekt rapport i form av ett word
dokument, en webbaserad presentation samt en Excel fil 1 tabell form.

Detekterade rorledningar och kablar presenteras enbart pa planritningarna.

Har ni fragor kontakta gérna oss.

Med vénliga hélsningar
Clinton Métkonsult AB

Johan Nystrom
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