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Sammanfattning

Tidigare undersokningar har visat att sedimenten i Oskarshamns hamn &r fororenade av metaller.
Forhojda halter av metaller har ocksa péatraffats i sediment pa ackumulationsbottnar dster och séder
om hamnomrédet. Fordelningen av blyisotoper visar att hamnen sannolikt utgdr kélla for vissa av
dessa fororeningar. Foéroreningssituationen i sediment i Kéttlefjdrden, beldgen nagra kilometer soder
om Oskarshamns hamn, har undersokts i syfte att:

e Bedoma fororeningssituationen som underlag for utviardering av féroreningshalter i fisk fran
Kattlefjarden.

e Undersoka om eventuella fororeningar indikerar direkt eller indirekt paverkan fran
Oskarshamns hamn.

Halterna av kadmium, koppar, bly och zink avviker frén nationella bakgrundshalter och indikerar
att sedimenten ar paverkade av en lokal fororeningskélla. Paverkan bedoms dock endast som stor
eller mycket stor avseende koppar och bly i tre prover. I prover fran djupare nivaer 1 tvd prov-
punkter, 6verskrids generella effektbaserade koncentrationer for arsenik, kadmium, koppar,
kvicksilver, bly och zink.

Den goda dverensstimmelsen i blyisotopsammansittningen mellan sedimentprover tagna i Kittle-
fjirden, hamnen och péd ackumulationsbottnar utanfér hamnen, tyder pa att forekommande bly i
Kittlefjarden har sitt direkta eller indirekta ursprung fran den historiska verksamheten i Oskars-
hamns hamn.
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1 Bakgrund och syfte

Tidigare undersokningar har visat att sedimenten i Oskarshamns hamn &r fororenade av metaller.
Forhojda halter av metaller har ocksa péatraffats i sediment pa ackumulationsbottnar dster och séder
om hamnomrédet (Grimskalledjupet respektive syd-sydost St Kronoholmen) (Oskarshamns hamn
2004:16). Fordelningen av blyisotoper visar att hamnen sannolikt utgor kélla for vissa av dessa
fororeningar.

Fororeningshalterna i fisk, upptagen pa ovan ndmnda lokaler samt Kaéttlefjarden, har analyserats
(Oskarshamns hamn 2004:17). I anslutning till provfisket har provtagning och analys av sediment
utforts 1 foljande syften:

e Bedomning av fororeningssituationen som underlag for utvirdering av fororeningshalter i
fisk fran Kaéttlefjarden.

e Undersoka om eventuella fororeningar indikerar direkt eller indirekt paverkan fran den
historiska verksamheten i Oskarshamns hamn.

2 Metoder

2.1  Beskrivning

Kompletterande sedimentprovtagning utférdes 2004-09-01 pd fem stationer 1 Kéttlefjarden (Figur
1). Runt den skyddade viken finns 1 norr campingomradet pa Gunnarsé och 1 6vrigt mindre fritids-
hus. Mitt i viken finns en 6 dir Oskarshamns kanotklubb har sina lokaler. Runt strinderna finns
bryggor och mindre fritidsbatar. On #r férbunden med fastlandet med en lingre brygga. Enligt
muntliga uppgifter och féltiakttagelser har material fran Kopparverket anvénts som
fyllningsmaterial i ett sankomréde och strandkanten i anslutning till station 5.

I sundet in 1 viken ar bottnarna steniga-sandiga for att l&ngre in bli ackumulationsbottnar. Djupet
varierar fran ca 3 m i sundet till ndgon-ndgra meter i storre delen av viken. Kittlefjardens lidge visas
1 Bilaga 2 och lokalernas placering beskrivs 1 Tabell 1.

2.2 Provtagning

Provtagning skedde med 60 cm rorprovtagare av Willnertyp (gravitationsprovtagare). Upptagna
sedimentkérnor var mellan 25 och 30 cm langa. I station 5 noterades sandinblandning p& den
djupaste nivan. Stationerna forefoll spegla ackumulationsbottnar. Svavelvételukt noterades pa
djupare nivéer i samtliga sedimentkarnor.

Sedimentkarnorna skivades i falt (0-2, 2-4, 4-6, 6-8, 8-10, 10-12, 12-14, 14-16, 16-20, 20-24 cm
frén sedimentyta). Sedimenten forpackades i av laboratoriet tillhandahallna platsburkar och frys-
forvarades infor transport till laboratorium.
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2.3  Analyser

Analytica AB har ombesdrjt analyserna av metaller, blyisotoper, och glodforlust. Foljande
sedimentskikt analyserades fran tre av lokalerna: 0-2 cm, 8-10 cm och 14-16 cm. Fran station 2
analyserades dven skiktet 20-24 cm. Analysomfattningen redovisas i Tabell 1 och resultat och
rapporteringsgrénser i sin helhet i Bilaga 1.

Mitosdkerheten for metaller (ca 15 — 35 %) redovisas 1 Tabell 2. Mitosdkerheten anges som en
utvidgad osidkerhet, berdknad med en tickningsfaktor 2, vilket ger en konfidensniva pé ca 95%.

Tabell 1. Utforda analyser pa sediment fran Kdttlefjéirden.

Station Beskrivning Metaller inkl Hg Blyisotoper Glodforlust
1 Mynningen 3 3 3
2 Syd 6n 4 3 4
3 Sydvést 6n -- -- --
4 Norr 6n -- -- --
5 Bryggnock 3 -- 3
Totalt 10 6 10

Tabell 2. Analysernas mdtoscdkerhet.

Miitosékerhet (%)
Arsenik, kvicksilver 31-37
Kadmium, kobolt, krom, nickel, bly, vanadin, zink 16 - 19

3 Resultat

3.1 Metaller

Halterna av undersokta metaller minskar generellt mot ytan i station 1 och 5. I station 2 dkar
halterna mot ytan eller ligger pa ungefar samma niva oberoende av sedimentdjup (Figur 1-10).
Halterna i de ytligaste sedimentproven ligger for respektive metall pd ungefdr samma niva i de tre
provpunkterna. En generell 6kning av metaller i Ostersjons sediment har pavisats sedan mitten av
1900-talet (Hallberg 1979).

I vissa prover indikerar uppmatta halter av framfor allt kadmium, koppar, bly och zink avvikelser
fran bakgrundshalter och att de provtagna sedimenten dr paverkade av en lokal killa (Tabell 3)
(Naturvardsverket 1999). Pédverkan bedoms dock endast som stor eller mycket stor i tre prover
(koppar och bly).

I prover fran djupare nivéer 1 provpunkt 1 och 5, 6verskrids generella effektbaserade koncentra-
tioner for arsenik, kadmium, koppar, kvicksilver, bly och zink (Tabell 3) (CCME 2002; RIVM
2001).
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Tabell 3. Jimforelse av uppmdtta halter i sediment med bakgrundshalter i sediment, Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder for fororenade havssediment samt effektbaserade nivder (Borg & Jonsson 1996, Naturvdrdsverket
1999; CCME 2002; RIVM 2001; IVL 1998). Enhet mg/kg TS.

Prov Arsenik  Kadmium Koppar Kbvicksilver Nickel Bly Zink
1:0-2 19 4 192 0,7 20 98 320
1:8-10 21 9 332 1,3 30 154 899
1:14-16 34 15 468 1,5 28 187 1720
2:0-2 20 5 225 0,9 22 111 417
2:8-10 6 4 67 0,4 26 39 309
2:14-16 2 1 46 0,05 22 16 62
2:20-24 4 1 52 0,07 23 16 68
5:0-2 13 2,9 129 1,3 15 80 437
5:8-10 29 6 286 1,2 26 184 847
5:14-16 4 s S o0.04 134 433 3540
IVL! 6,5 2,8 230 2,2 37,5 255 665
CCME ISQG* 59 0,6 36 0,17 -- 35 123
CCME PEL? 17 3,5 197 0,5 - 91 315
RIVM MPC* 160 29 36 26 10 4500 530
RIVM SRC? 5900 820 660 1500 2600 63000 6600

"TVL 1998. Medianhalt 0-0,18 cm u sedimentyta (Stockholm).

2 ISQG = Interim Sediment Quality Guideline value. CCME 2002.

* PEL = Probable effect level. CCME 2002.

* MPC=Maximum permissible concentration. Koncentration dér inga negativa effekter ér forvintade for 95 % av arterna
eller de ekologiska processerna. RIVM 2001.

* SRC = Serious risk concentration. Koncentration dir inga negativa effekter ar forvintade for 50% av arterna eller
ekol. Processer. Sékerhetsfaktor mellan 1-10. Biomagnifikation &r ej beaktad da allvarligt fororenade omraden generellt
ar begriansade ytmassigt. RIVM 2001.

Groén <Bakgrund och/eller < ytligt sediment i egentliga Ostersjon
Ingen eller liten paverkan

Gul Trolig paverkan

Orange Stor péverkan

BRSE Mycket stor piverkan
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Figur 1. Torrsubstanshalt (% av totalmdngd) som funktion av sedimentdjup i analyserade prov frdn station 1, 2 och 5.
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Figur 2. Arsenikkoncentration (mg/kg TS) som funktion av sedimentdjup i analyserade prov frdan station 1, 2 och 5.
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Figur 3. Kadmiumkoncentration (mg/kg TS) som funktion av sedimentdjup i analyserade prov frdn station 1, 2 och 5.
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Figur 4. Koboltkoncentration (mg/kg TS) som funktion av sedimentdjup i analyserade prov fran station 1, 2 och 5.
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Figur 5. Kopparkoncentration (mg/kg TS) som funktion av sedimentdjup i analyserade prov frdn station 1, 2 och 5.
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Figur 6. Kvicksilverkoncentration (mg/kg TS) som funktion av sedimentdjup i analyserade prov fran station 1, 2 och 5.
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Figur 7. Nickelkoncentration (mg/kg TS) som funktion av sedimentdjup i analyserade prov fran station 1, 2 och 5.
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Figur 8. Blykoncentration (mg/kg TS) som funktion av sedimentdjup i analyserade prov fran station 1, 2 och 5.
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Figur 9. Vanadinkoncentration (mg/kg TS) som funktion av sedimentdjup i analyserade prov frdn station 1, 2 och 5.
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Figur 10. Zinkkoncentration (mg/kg TS) som funktion av sedimentdjup i analyserade prov fran station 1, 2 och 5.
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3.2  Blyisotoper

D4 kvoten 2’Pb/***Pb plottas mot kvoten 2°°Pb/***Pb framgar det att prover pa sediment fran
Kattlefjdrden vil ansluter till prover tagna i Oskarshamns hamn och i angrdnsande ackumulations-
bottnar (Figur 11) (se Oskarshamns hamn 2004:10; 2004:16 for bakgrund och diskussion).

[ sediment fran hamnomrédet och ndromréadet ir medelkvoten mellan *°°Pb/2**Pb ca 18,2 nir total-
halten bly overstiger 100 mg/kg TS (Figur 12). I Kéttlefjdrden dr medelkvoten 18,6 med max 20,8
och min 17,7 (6 analyser, oberoende av totalkoncentration av bly i sediment).

Den goda dverensstimmelsen 1 blyisotopsammanséttningen mellan prover tagna i Kattlefjarden,
hamnen och pé ackumulationsbottnar utanfér hamnen, tyder pa att forekommande bly i
Kattlefjarden har sitt direkta eller indirekta ursprung fran den historiska verksamheten i
Oskarshamns hamn.
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Figur 11. Férhdllandet mellan kvoterna *”’Pb/""Pb och *"’Pb/"Pb i sediment frdn hamnen och ytteromrdden samt
fiskmuskel fran olika lokaler i Oskarshamnsomrddet. Sedimentdata frdan rapport Oskarshamns hamn 2004:16 och
fiskdata frdn 2004:17.
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Figur 12. Forhdllandet mellan kvoten ***Pb/""*Pb och totalhalt bly i fiskmuskel (mg/kg VV) och sediment (mg/kg TS)
fran olika lokaler i Oskarshamnsomrddet. Sedimentdata frdn rapport Oskarshamns hamn 2004:16 och fiskdata frdn
2004:17.

4 Slutsatser

Halterna av kadmium, koppar, bly och zink avviker fran nationella bakgrundshalter och indikerar
att sedimenten dr paverkade av en lokal fororeningskalla. Pdverkan beddms dock endast som stor
eller mycket stor avseende koppar och bly 1 tre prover. I prover frdn djupare nivéer i tva prov-
punkter Overskrids generella effektbaserade koncentrationer for arsenik, kadmium, koppar,
kvicksilver, bly och zink.

Den goda 6verensstammelsen i blyisotopsammansittningen mellan sedimentprover tagna i
Kittlefjarden, hamnen samt pa ackumulationsbottnar utanfér hamnen, tyder pa att forekommande
bly i1 Kiéttlefjarden har sitt direkta eller indirekta ursprung fran den historiska verksamheten i
Oskarshamns hamn.
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BILAGA?2 Kattlefjarden
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Provtagningspunkter markerade med rott avser sedimentprovtagning enligt rapport 2004:16.
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