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Sammanfattning

Malsattningen for undersokningen har varit att klargéra om metaller och dioxiner fran Oskarshamns
hamn kan pavisas i ackumulationsbottnar ster och soder om hamnen, dvs. att pavisa en tidigare
och/eller pagaende spridning.

Sedimentprover inhamtades med gravitationsprovtagare fran sex (6) stationer 6ster och séder om
inloppet Oskarshamns hamn. | en forsta omgang analyserades huvudkomponenter och sparamnen,
TS, GR samt stabila blyisotoper i prov fran samtliga sex stationer. Stabila blyisotoper analyserades
med syftet att avgora om ackumulerat bly hérror fran Oskarshamn. | en andra omgang valdes
sedimentprover ut fran tva av de sex stationerna samt fran en kustnara ackumulationsbotten for
kompletterande analyser. Prover fran den andra analysomgangen analyserades med avseende pa TS,
GR, huvudkomponenter, sparamnen samt dioxiner, alternativt daterades. Sediment fran en station
daterades genom analyser med avseende pd dess aktivitet av ?°Pb, *Ra samt **’Cs genom
gammaspektrometri.

Stora variationer betraffande mellan sedimentproppar fran samma omrade, ca 2 km Gster om
hamninloppet, foreslar att omradet ar paverkat fran tidigare dumpningar.

Fordelningen av metaller i plan och djup i de understkta stationerna varierar (Figur 3 - 9). Halterna
ar generellt timligen konstanta eller minskande mot ytan, med undantag for station 11, 13 och 14
dar en ofta kraftig 6kning kan konstateras i det 6versta skiktet (0-2 cm). Belastningen med avseende
pa Zn och i viss man Cd, har generellt avtagit med tiden. Jamfort med uppskattade bakgrundshalter
eller halter i Ostersjons ytsediment sa &r halterna i de undersokta sedimenten férhéjda (Tabell 1).
Fordelningen av metaller i plan och djup i de understkta stationerna varierar (Figur 3 - 9). Halterna
ar generellt timligen konstanta eller minskande mot ytan, med undantag for station 11, 13 och 14
dér en ofta kraftig 6kning kan konstateras i det dversta skiktet (0-2 cm). Belastningen med avseende
pa Zn och i viss man Cd, har generellt avtagit med tiden. Jamfort med foreslagna bakgrundshalter &r
halterna av samtliga metaller forutom Ni tydligt forhdjda. Jamfort med Naturvardsverkets
"jamforvarden” kan en paverkan betraffande As, Hg och Ni fran punktkalla endast misstankas i
enstaka prov. Betraffande Cd, Cu och Pb ar paverkan att betrakta som trolig eller stor.

Halten av metaller och dioxin har varierat 6ver tiden men har 0kat kraftigt vid 3 stationer (stn 11, 14
och K2).

Metaller forefaller generellt att spridas fran Oskarshamn till ackumulationsbottnar 6ster och soder
om hamnomradet. | termer av stabila blyisotoper kan spridningen av Pb ségas vara odiskutabel.

Spridningen av dioxin har undersokts i endast liten omfattning. Erhallna resultat foreslar dock att
spridningen soderut fran Oskarshamn &r obetydlig.
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1 Bakgrund

Ett antal undersokningar i Oskarshamns hamnomrade har visat pa stora fororeningsmangder i
sedimenten. De hogsta halterna av metaller och dioxiner har rapporterats i omradet narmast utanfor
det gamla kopparsmaltverket dar sedimenten dessutom, jamfort med andra delar av hamnomradet,
har en avvikande sammanséttning och textur. Enligt resultat fran genomfarda undersokningar och
modellansatser kan en spridning till omraden utanfér hamnbasséngen forutsattas. Inom ramen for
det pagaende Oskarshamnsprojektet har en batymetrisk undersokning visat pa forekomst av mjuka
bottnar dster och sdder om hamninloppet. Dessa bottnar kan forvéntas ackumulera metaller och
dioxiner fran hamnen, forutsatt att en spridning pagar.

2 Malsattning

Malsattningen for den har redovisade kompletterande undersokningen har varit att klargéra om
metaller och dioxiner fran Oskarshamns hamn kan pavisas i ackumulationshottnar dster och soder
om hamnen, dvs. att pavisa en tidigare och/eller pagaende spridning.

3 Material och metoder

Sedimentprover inhamtades med gravitationsprovtagare fran sex (6) stationer Gster och sdder om
inloppet Oskarshamns hamn (Figur 1, karta). Propparna skivades i 2 cm tjocka skikt och prov fran
ett antal nivaer per station sandes for analys. Forutsatt att ett sediment inte utsatts for omblandande
processer speglar analyser av material fran olika sedimentnivaer ackumulation under olika
tidsperioder. Ytskiktet speglar en pagaende och i tiden sen ackumulation, medan djupare nivaer
speglar en tidigare ackumulation.

| en forsta analysomgang analyserades huvudkomponenter och sparamnen, TS, GR samt stabila
blyisotoper i prov fran samtliga sex stationer. Stabila blyisotoper analyserades med syftet att avgora
om ackumulerat bly harror fran Oskarshamn (for detaljer om tekniken se rapport Oskarshamns
hamn 2004:10). | en andra omgang valdes sedimentprover ut fran tva av de sex stationerna (station
11 och 14) samt fran en kustnara ackumulationsbotten (station 11 och 14 respektive K2 och K4) for
kompletterande analyser. Station K2 och K4 provtogs inom ramen for rapport Oskarshamns hamn
2004:18. Prover fran den andra analysomgangen analyserades med avseende pa TS, GR,
huvudkomponenter, sparamnen samt dioxiner, alternativt daterades (se nedan). Analyserna gjordes
av Analytica AB. Grundamnen analyserades med ICP-teknik efter lakning i 7M salpetersyra i sluten
teflonbehallare i mikrovagsugn. Dioxiner analyserades med GC-MS.

Sediment fran station K4 daterades genom analyser med avseende pa dess aktivitet av *°Pb, **°Ra
samt *’Cs genom gammaspektrometri. Analyser och utvérdering/tolkning utférdes av the Gamma
Dating Center, Institute of Geography, University of Copenhagen. Syftet var att avgéra om
sedimentationen &r stérd, samt, om méjligt, att bestamma sedimentets pabyggnadshastighet.

Sid. 4(17)



Figur 1. Karta 6ver kustlinjen utanfér Oskarshamn med provtagningspunkter.
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4 Resultat och diskussion

| falt forefoll samtliga stationer spegla "normala” ackumulationsbottnar. Stationerna 10 och 11
ligger dock inom ett omrade som direkt kan ha paverkats av tidigare dumpningar av muddermassor.
Detta styrktes av att i en av tva proppar fran station 10 naddes mycket ljus lera (glaciallera?) pa ca
15 cm djup. Denna understa niva &r inte analyserad. De hdga TS-halterna i station 11 och
framforallt 10, foreslar andra sedimentationsforhallanden i dessa stationer jamfort med 6vriga, se
Figur 2. Samtliga proppar luktade svavelvate pa djupare nivaer. De uppmatta halterna i de tva
propparna fran station 11 (i figurerna station 11 samt 11:B) varierar sinsemellan av den
omfattningen att man maste betrakta dessa som tva olika stationer. Med detta foljer att omradet ca 2
km dster om hamninloppet troligen ar paverkat fran tidigare dumpningar och att stora lokala
haltvariationer finns i plan och djup.

4.1 Metaller

Fordelningen av metaller i plan och djup i de understkta stationerna varierar (Figur 3 - 9). Halterna
ar generellt timligen konstanta eller minskande mot ytan, med undantag for station 11, 13 och 14
dar en ofta kraftig 6kning kan konstateras i det Oversta skiktet (0-2 cm). Belastningen med avseende
pa Zn och i viss man Cd, har generellt avtagit med tiden. Jamfort med uppskattade bakgrundshalter
eller halter i Ostersjons ytsediment sa ar halterna i de undersokta sedimenten férhojda (Tabell 1).
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Figur 2. Torrsubstans, TS % av total, i ackumulationsbottnar utanfér Oskarshamns hamn. Siffror i
legenden refererar till de undersokta stationerna

De totala halterna ar dock inte pafallande hoga. | Tabell 1 gors dven en jamférelse med
Naturvardsverkets "jamforvarde for fororenade havssediment”. Enligt tabellen, betraffande As, Hg
och Ni, kan en paverkan av punktkalla endast misstankas i ett eller tva prov. Betraffande Cd, Cu
och Pb &r paverkan att betrakta som trolig eller stor. Zn intar en mellanstallning mellan dessa tva

grupper.

Station K2 avviker fran de 6vriga genom att halterna av samtliga metaller 6kar uppat mot
sedimentytan.

Sid. 6(17)
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Tabell 1. Bakgrundshalter, ytsedimenthalter samt jAmférvarden for fororenade havssediment avseende
paverkan fran punktkalla (Naturvardsverket, Rapport 4918, 1999)

Amne Bak- Ostersjons Ingen eller Trolig Stor paverkan Mkt stor
grunds- | ytsediment? liten paverkan paverkan
halter* paverkan
As 10 15 <45 45 - 230 230 -1 200 > 1200
Cd 0,4 2,9 <3 3-15 15-75 >75
Hg 0,1 0,1 <1 1-5 5-25 > 25
Cu 20 63 <80 80 - 400 400 - 2 000 > 2000
Pb 10 71 <110 110 - 550 550 - 3 000 > 3000
Ni 30 49 <100 100 - 500 500 - 2 500 > 2500
Zn 175 360 < 360 360 - 1 800 1800 - 9 000 > 9000
"Naturvardsverket (1991)
’medelvarde for "Baltic proper” (Borg & Jonsson, 1996)
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Figur 3. Fordelningen av As i ackumulationsbottnar utanfor Oskarshamns hamn. Siffror i legenden

refererar till de undersokta stationerna.
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Figur 4. Fordelningen av Cd i ackumulationsbottnar utanfér Oskarshamns hamn. Siffror i
legenden refererar till de undersokta stationerna
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Figur 5. Fordelningen av Hg i ackumulationsbottnar utanfér Oskarshamns hamn. Siffror i legenden
refererar till de undersokta stationerna
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Figur 6. Fordelningen av Cu i ackumulationsbottnar utanfor Oskarshamns hamn. Siffror i legenden
refererar till de undersokta stationerna
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Figur 7. Fordelningen av Pb i ackumulationsbottnar utanfér Oskarshamns hamn. Siffror i legenden
refererar till de undersokta stationerna
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Figur 8. Fordelningen av Ni i ackumulationsbottnar utanfér Oskarshamns hamn. Siffror i legenden
refererar till de undersokta stationerna
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Figur 9. Fordelningen av Zn i ackumulationsbottnar utanfér Oskarshamns hamn. Siffror i legenden
refererar till de undersokta stationerna

4.2  Stabila blyisotoper

Bly forekommer naturligt i fyra olika isotopa former, 204Pb, 206Pp, 207Ph och 208Ph. Av dessa
nybildas de tre senare med olika hastigheter genom radioaktiva sonderfall. Detta innebar att kvoten
mellan nybildade isotoper och ***Pb 6kar med tiden. Férhallandena mellan dessa isotoper varierar
fran geologiskt system till geologiskt system, och darfor mellan olika blykallor (gruvor). Enligt
Althin (1955) har stora delar av de kiser som direkt eller indirekt processats i Oskarshamn sitt
ursprung i norska sulfidmalmer fran Sulitelma, en del av de norska Kaledoniderna, samt under den
senare delen av produktionen dven finska malmer. Bjorlykke et al. (1993) och Bjerkegard &
Bjorlykke (1996) har i termer av kvoter av stabila blyisotoper bestdmt sammanséattningen av norska
kaledoniska malmer (206/204 = 17,5 — 19,2 respektive 207/204 = 15,4 — 15,7) vilka med mycket
god dverensstammelse matchar kvoterna i den fasta fasen i sediment fran Oskarshamns hamn
(Oskarshamns hamn 2004:10).

Sid. 9(17)
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| Figur 10 har de beraknade 2°’Pb/**Pb- och 2®Pb/?**Pb-kvoterna fran den har rapporterade
undersokningen samt fran den tidigare undersékningen i hamnomradet plottats in. De bada
punktsvarmarna overlappar till delar varandra, vilket tyder pa att kéllan till delar kan vara den
samma i hamnomradet som i de yttre omradena.
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Figur 10. Férhallandet mellan *®°Pb/***Pb- och 2°°Pb/?**Pb kvoterna i sediment fran ytteromradet
(bla diamanter) och i sediment frdn hamnomradet (cerisa fyrkanter)

| Figur 11 har 2°°Pb/?®*Pb- kvoten plottats mot totalhalter i de provtagna stationerna. | prover dar
blyhalterna ar storre an ca 100 mg/kg TS (och darmed det relativa bidraget fran andra, tex.

naturliga, kéllor ar litet) &r kvoten ca 18,2.
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Figur 11. 2°°Pb/**Pb vs totalhalter i sedimentprover frén ytteromradet

Figur 12 ar hamtad fran rapporten Oskarshamns hamn 2004:10. | figuren har de berdknade
206ppy/204ph kvoterna fran respektive station fran hamnomradet plottats mot totalhalterna. Figur 12
foreslar att bly fran olika kallor férekommer i sedimenten i Oskarshamns hamn. Hogst halter har
uppmatts i station 6 utanfor det gamla kopparsmaltverket, dar ocksa kvoterna varierar minst kring
ca 18,2. Det forefaller darfor sannolikt att blyet i de provtagna ackumulationsbottnarna éster och
soder om Oskarshamn harror fran det gamla kopparsmaltverket i Oskarshamn.

Vilka andra blykallor kan forvantas paverka blyisotopkvoterna i omradet, dvs. vilka felkéllor finns
till tolkningen ovan? Naturligt bly i ett geologiskt "6ppet system” kan forklara kvoterna i prov med
halten 50 — 100 mg/kg TS, enligt Cumming & Richards (1975), men inte i de prov dar halterna &r
hogre. Bly omsatt i teknosfaren, tex. som blytillsatser i bensin, finns vitt spritt 6ver stora delar av
norra halvklotet. Claesson métte Pb-isotoper i luftfilter i Stockholm under tva perioder och
beraknade kvoter. Under februari 1991 var kvoten 2°°Pb/?**Pb 17.26 och under februari- oktober var
kvoten16,92 dvs. klart lagre an kvoten utanfor Oskarshamn (Stefan Claesson, pers. kom.). Ostlund
& Sternbeck (2001) matte isotoper och beraknade kvoter i mer &n 100 prover fran Stockholms
innerstads sediment. Kvoten 2°°Pb/?®*Pb i Stockholm, i prov dar halterna &r storre &n 150 mg/kg TS,
liknar de i Oskarshamn med halter stérre an 100 mg/kg TS, men ar nagot lagre (medel Stockholm =
17,82 (n = 50), medel Oskarshamn = 18,23 (n = 17)).

Det forefaller darfor hogst troligt att andra kallor &n Oskarshamn endast i ringa omfattning paverkar
resultaten och déarmed tolkningen ovan.
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Figur 12. Kvoten *®®Pb/***Pb (206/204 i figuren) vs totalhalter i den fasta fasen for de olika 9

stationerna (’Serie” i figuren).

4.3 Dioxiner

Dioxiner har analyserats i tre stationer fran ytteromradet, station 11:B, 14:B samt K2. Pa grund av
den tillgangliga provméngden kunde massan dioxiner per massa torrt sediment endast rapporteras
for station 11:B och 14:B. Rapporteringen av dioxiner i station K2 ges darfér som massa dioxiner

per liter provuppslutning.

| Figur 13a har berdknade summa 2,3,7,8-TCDD-ekvivalenter i station 11:B och 14:B plottats.
Halterna ar att betrakta som mycket laga. | Figur 13b redovisas dven de uppmatta halterna fran

stationer i hamnbasséngen (rapport Oskarshamns hamn 2004:10).
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Figur 13 a och b. Dioxiner i termer av 2,3,7,8-TCDD-ekvivalenter i station 11:B och 14:B samt i
stationer fran den inre bassangen (se rapport Oskarshamns hamn 2004:10)

Forhallandet mellan dioxinernas olika konjener ger en indikation av vilken kallan &r, tex.
sedimenten utanfor det gamla kopparsmaéltverket (se rapport Oskarshamns hamn 2004:10). | Figur
14 jamfors forhallandet mellan olika dioxinkonjener i sedimentprov pa 11 cm djup fran station 1, 6
samt 14. Syftet med jamforelsen &r att spara likheter som kan foresla en gemensam kalla, dvs.
spridning fran sedimenten vid den station dar halterna ar som hogst (station 6), till t ex station 1 och
14. Totalhalterna uttryckta som 2,3,7,8-TCDD-ekvivalenter ar i de aktuella proverna:

station Summa 2,3,7,8-TCDD-ekvivalenter (ng/kg TS)

1 320
6 1710
14 30

Tva olika underlag for tolkning har provats. | det forsta har samtliga rapporterade konjener tagits
med, Figur 14 a. Den tydligaste skillnaden mellan de olika stationerna utgors av den varierande
andelen oktaklorerade konjener. Nar de mangdmaéssigt dominerande konjenerna, 1,2,3,4,6,7,8-
heptaCDF, oktaklordibensfuran samt oktaklordibensdioxin, utesluts fran analysen framkommer en
nagot annorlunda bild (Figur 14 b). Figur 14 b foreslar att kallan till dioxinerna i station 1 och 6,
samt sannolikt 14, ar den samma. De laga totalhalterna i station 14 medfor att ett mycket litet bidrag
fran en annan kalla radikalt kan andra sammansattningen. Den eventuella kompletterande kallan till
dioxiner i station 14 saknar betydelse vid beaktande av de laga totalhalterna.

Jamforelsen av den relativa andelen av olika konjener gor det aven mgjligt att jamfora resultaten
fran station K2 med ovriga (Figur 15). | Figur 15 jamfors konjener i de prov dar rapporterade halter
var over laboratoriets rapporteringsgranser, dvs. langt i fran samtliga konjener, med motsvarande
sammansattning i prov fran station 6. Av figuren framkommer tydligt att sammansattningen &r den
samma pa olika nivaer i K2 samt att den &r avvikande fran sammanséttningen i station 6. Kallan till
dioxiner i station K2 forefaller darfor inte vara Oskarshamns hamn.
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m 2,3,4,7,8-pentaCDF
01,2,3,4,7,8-hexaCDF
01,2,3,6,7,8-hexaCDF
® 1,2,3,7,8,9-hexaCDF
m 2,3,4,6,7,8-hexaCDF
m1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF
m 1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF

@ oktaklordibensfuran

o 2,3,7,8-tetraCDD

| 1,2,3,7,8-pentaCDD
01,2,3,4,7,8-hexaCDD
01,2,3,6,7,8-hexaCbDD
| 1,2,3,7,8,9-hexaCbD
o1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD
m 2,3,7,8-tetraCDF

0 1,2,3,7,8-pentaCDF

| 2,3,4,7,8-pentaCDF
®1,2,3,4,7,8-hexaCDF
01,2,3,6,7,8-hexaCDF

o 1,2,3,7,8,9-hexaCDF

| 2,3,4,6,7,8-hexaCDF

| 1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF

@2,3,7,8-tetraCDD

m 1,2,3,7,8-pentaCDD
01,2,3,4,7,8-hexaCDD
01,2,3,6,7,8-hexaCDD
| 1,2,3,7,8,9-hexaCDD
@1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD
@ oktaklordibensdioxin
02,3,7,8-tetraCDF

m 1,2,3,7,8-pentaCDF

m 2,3,4,7,8-pentaCDF
01,2,3,4,7,8-hexaCDF
@1,2,3,6,7,8-hexaCDF
m 1,2,3,7,8,9-hexaCDF
m 2,3,4,6,7,8-hexaCDF
m1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF
m1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF
@ oktaklordibensfuran

@ 2,3,7,8-tetraCDD

m 1,2,3,7,8-pentaCDD

0 1,2,3,4,7,8-hexaCbDD
0 1,2,3,6,7,8-hexaCDD
m 1,2,3,7,8,9-hexaCDD
o 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD
| 2,3,7,8-tetraCDF

O 1,2,3,7,8-pentaCDF

m 2,3,4,7,8-pentaCDF

® 1,2,3,4,7,8-hexaCDF
01,2,3,6,7,8-hexaCDF

o 1,2,3,7,8,9-hexaCDF

® 2,3,4,6,7,8-hexaCDF

| 1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF

14

@2,3,7,8-tetraCDD
®1,2,3,7,8-pentaCDD
01,2,3,4,7,8-hexaCDD

®1,2,3,7,8,9-hexaCDD
@1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD
@ oktaklordibensdioxin
02,3,7,8-tetraCDF

m 1,2,3,7,8-pentaCDF

@ 2,3,4,7,8-pentaCDF

01,2,3,6,7,8-hexaCDF
®1,2,3,7,8,9-hexaCDF
W 2,3,4,6,7,8-hexaCDF
®1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF
m1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF
@ oktaklordibensfuran

14

@ 2,3,7,8-tetraCDD

| 1,2,3,7,8-pentaCDD
01,2,3,4,7,8-hexaChD
01,2,3,6,7,8-hexaCbhD
m 1,2,3,7,8,9-hexaCDD
@1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD
m 2,3,7,8-tetraCDF

0 1,2,3,7,8-pentaCDF

m 2,3,4,7,8-pentaCDF
®1,2,3,4,7,8-hexaCDF
01,2,3,6,7,8-hexaCDF

o 1,2,3,7,8,9-hexaCDF

| 2,3,4,6,7,8-hexaCDF

m 1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF

Figur 14a

Figur 14b

Figur 14 a och b. Den relativa férdelningen av dioxinkonjener i sediment pa 11 cm djup fran
station 6, 1 och 14. | figur 14 a &r samtliga konjener representerade medan
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF, oktaklordibensfuran, oktaklordibensdioxin &ar uteslutna fran

14 b.
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K2,3cm K2,7cm

@ 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD @ 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD
@ oktaklordibensdioxin

0 2,3,7,8-tetraCDF
01,2,3,7,8-pentaCDF

W 2,3,4,7,8-pentaCDF

@ 1,2,3,4,7,8-hexaCDF

® 1,2,3,6,7,8-hexaCDF

0 2,3,4,6,7,8-hexaCDF

m 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF m1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF
m1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF m1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF
0O oktaklordibensfuran O oktaklordibensfuran

@ oktaklordibensdioxin
0 2,3,7,8-tetraCDF
01,2,3,7,8-pentaCDF
| 2,3,4,7,8-pentaCDF
@ 1,2,3,4,7,8-hexaCDF

02,3,4,6,7,8-hexaCDF

K2,11cm 6

@1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD
m oktaklordibensdioxin

0 2,3,7,8-tetraCDF
01,2,3,7,8-pentaCDF

| 2,3,4,7,8-pentaCDF
o1,2,3,4,7,8-hexaCDF
m1,2,3,6,7,8-hexaCDF @ 1,2,3,6,7,8-hexaCDF

o 2,3,4,6,7,8-hexaCDF 0 2.3,4,6,7,8-hexaCDF
| 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF B 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF

m1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF ®1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF
O oktaklordibensfuran

@1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD
| oktaklordibensdioxin

0 2,3,7,8-tetraCDF
01,2,3,7,8-pentaCDF

m 2,3,4,7,8-pentaCDF
@1,2,3,4,7,8-hexaCDF

0O oktaklordibensfuran

Figur 15. Den relativa fordelningen av dioxinkonjener i sediment pa olika djup fran station K2 samt
pa 11 cm djup fran station 6. | figuren ar de konjener dar rapporteringsgréansen inte
Overtraffas i samtliga prov uteslutna.

4.4  Datering

For en lyckad datering av en sedimentpropp kravs att ett stort antal nivaer (> 10) analyseras. Av
detta skal kunde inte proppen fran station K2 anvandas. | stéllet daterades en propp fran station K4,
frdn samma omrade som K2. Resultaten visade pa ett svagt avtagande av ?°Pb med djupet, vilket
tyder p& hog sedimentackumulation. Férhdjda halter av **’Cs uppmattes i de dvre 15 cm av
proppen. Genomforda berakningar utifran analyser av 2°Pb féreslar att sedimentationshastigheten
4r 0,49 + 0,19 kg m? y™* (motsvarande 2,9 + 1,2 mm y™).

Resultatet styrks av att den uppmatta *’Cs-aktiviteten motsvarar 1986, som en féljd av Tjernobyl-
olyckan. Resultaten bedéms darfor vara av god kvalitet.

Dateringen innebadr att sedimenten vid station K4 inte ar fysiskt omblandade och att en obruten
sedimentation kan formodas.

Om samma sedimentationsforhallanden och hastighet forutsatts vid station K2 som vid K4, sa har
de med avseende pd metaller och dioxiner dversta 11 cm sediment avsatts efter 1990. Under denna
period har samtliga undersokta metaller och dioxin ckat 2 till 10 ganger.
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137

Tabell 2. Sedimentdjup vs alder och halt ~’Cs i station K4

Djup Alder  osé&kerhet Ar Cs-137  osékerhet

alder Cs-137

cm y y y Bq kg-1 Bq kg-1
1 1 0 2003 90 9
3 3 1 2001 92 6
5 5 2 1999 107 9
7 7 3 1997 112 8
9 10 4 1994 114 7
11 13 5 1991 114 7
13 16 6 1988 118 6
15 20 8 1984 108 6
18 29 11 1975 70 5
22 42 17 1962 39 5

5 Slutsatser

Fordelningen av metaller i plan och djup i de understkta stationerna varierar (Figur 3 - 9). Halterna
ar generellt timligen konstanta eller minskande mot ytan, med undantag for station 11, 13 och 14
dér en ofta kraftig 6kning kan konstateras i det dversta skiktet (0-2 cm). Belastningen med avseende
pa Zn och i viss man Cd, har generellt avtagit med tiden. Jamfort med foreslagna bakgrundshalter &r
halterna av samtliga metaller forutom Ni tydligt forhojda. Jamfort med Naturvardsverkets
jamforvarden” kan en paverkan betraffande As, Hg och Ni fran punktkalla endast misstankas i
enstaka prov. Betraffande Cd, Cu och Pb ar paverkan att betrakta som trolig eller stor. Zn intar en
mellanstallning mellan dessa tva grupper.

Halten av metaller och dioxin har varierat 6ver tiden men har 6kat kraftigt vid 3 stationer (stn 11, 14
och K2).

Metaller forefaller generellt att spridas fran Oskarshamn till ackumulationsbottnar éster och soder
om hamnomradet.

| termer av stabila blyisotoper kan spridningen av Pb sdgas vara odiskutabel.

Spridningen av dioxin har undersokts i liten omfattning. Resultaten visar dock att spridningen
soderut fran Oskarshamn ar obetydlig.

Station K2 avviker fran de 6vriga genom att halterna av samtliga metaller 6kar uppat mot
sedimentytan.

Stora variationer betraffande mellan sedimentproppar frdn samma omrade, ca 2 km dster om
hamninloppet, foreslar att omradet ar paverkat fran tidigare dumpningar.
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