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Sammanfattning

Studsvik Radwaste har i rapporten Oskarshamns hamn 2004:10 redovisat att sedimenten i
hamnbasséngen till stora delar &r paverkade av en kontinuerlig omblandning. Resultaten fran
lakforsok, redovisade i samma rapport, visar att en momentan omblandning av sedimenten kan leda
till att partikeloundna metaller frisatts i betydande omfattning.

Négra av de mest fororenade delomradena sammanfaller med de delar av hamnomradet dar
paverkan pa sedimenten genom battrafiken ar som storst, framst dar farjan vander vid ankomst till
Oskarshamn. Det sammantaget mest férorenade omradet, utanfor det gamla kopparsmaltverket dar
omblandande processer riskerar att frisatta storst andel partikelbundna metaller, &r det omradet dar
den nya kajen for Gotlandsfarjan planeras.

Malséttningen med den hér redovisade studien var att undersoka i vilken omfattning och med vilken
varaktighet storre batar (Gotlandsfajan) genom sina propellerrérelser blandar om sedimenten och
for upp sedimentmaterial till vattenmassan, samt i vilken omfattning och varaktighet metaller
frigors fran partiklarna till vattenmassan.

Vattenprover hamtades fran hamnbassangen i direkt anslutning till Gotlandsfarjans ankomst,
angoring samt avgang. Utéver "nollprov” och tva undersokningspunkter med narhet till nuvarande
farjeldge omfattades provtagningen &ven en provpunkt i anslutning till planerade nya farjterminalen,
Figur 1. Vattenprover togs vid respektive provpunkt pa 3 olika vattendjup (0,5 m, halva avstandet
till botten samt 1 m ovanfor botten) vid 3 tidpunkter (0, 15 samt 60 minuter efter farjertrelse).
Dubbla vattenprover togs fran varje station vid varje provtagningstillfalle. | ett prov méattes
suspenderat material, turbiditet samt koncentrationen av metaller i den I6sta fasen. Det andra provet
filtrerades genom 0,47 um filter och mangden (massan) av respektive metall ansamlat pa filtret
beréknades.

Av tre undersokta stationer paverkas sedimenten minst i omradet narmast den nuvarande
angoringspunkten for Gotlandsfarjan och i storst omfattning i sedimenten vid den planerade nya
angoringspunkten (Figur 1). Orsaken &r sannolikt att sedimenten vid station 2 &r mer urspolade med
avseende pa innehall av latta partiklar &n 6vriga stationer efter flera ars ankomst och avgang.

| termer av mangder i den partikuléra fasen paverkas de olika metallerna av omblandningen pa
samma sett som susp och turb.

Vid jamforelser av Cd, Cu och Pb, frigérs mest Cd och minst Pb till den I6sta fasen.
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1 Bakgrund

Sedimenten i Oskarshamns hamnbassang ar fororenade framst med avseende pa metaller, men dven
i viss grad av PCB och dioxiner (Oskarhamns hamn 2004:10). Féroreningarna ar inte homogent
fordelade utan i férsta hand anrikade i sedimenten narmast det gamla kopparsmaltverket. Ar 2000
genomforde SCC en stor inventering av metallforekomsten i sedimenten (SCC, 2000). Sedimenten i
hamnomradet delades in i 25 delomraden och provtogs vid 5 stationer per delomrade.
Samlingsprover fran lika djup fran respektive delomrade analyserade med avseende pa As, Cd, Cr,
Cu, Hg, Ni, Pb, och Zn. Ytsedimenten (0-20 cm) bedémdes vara paverkade av punktkalla
(Naturvardsverkets vagledning) i omfattning enligt Tabell 1.

Tabell 1. Paverkansgrad av punktkalla bedomd efter metallkoncentrationer i ytsediment. Antal
paverkade delomraden av totalt 25 (data fran SCC, 2000).

Antal delomraden av totalt 25 med: As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Mkt stor paverkan av punktkalla - - - - - - -

Stor paverkan av punktkalla 1 - 16 - - 6 6
Trolig paverkan av punktkalla 11 16 3 6 6 - 14 14
Ingen eller liten paverkan av punktkalla 13 19 22 3 19 25 5 5

Studsvik Radwaste har i rapporten Oskarshamns hamn 2004:10 genom vertikala “°Pb- och **'Cs-
profiler visat att sedimenten i hamnbasséngen &r paverkade av en kontinuerlig omblandning.
Resultaten fran lakforsok, redovisade i samma rapport, visar att en momentan omblandning av
sedimenten kan leda till att partikelbundna metaller frisétts i betydande omfattning.

Nagra av de mest fororenade delomradena sammanfaller med de delar av hamnomradet dar
paverkan pa sedimenten genom battrafiken ar som storst, framst dar farjan vander vid ankomst till
Oskarshamn. Det sammantaget mest férorenade omradet, utanfor det gamla kopparsmaltverket dar
omblandande processer riskerar att frisatta storst andel partikelbundna metaller, &r det omradet dar
den nya kajen for Gotlandsfarjan planeras.

2 Malsattning

Malséttningen med den hér redovisade studien var att undersoka i vilken omfattning och med vilken
varaktighet storre batar (Gotlandsfajan) genom sina propellerrérelser blandar om sedimenten och
for upp sedimentmaterial till vattenmassan, samt i vilken omfattning och varaktighet metaller
frigors fran partiklarna till vattenmassan.
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3 Material och metoder

Vattenprover hamtades fran hamnbassangen (2004-05-26), med start ca 12 timmar efter senaste
battrafik (mindre fritidsbatar undantagna) i direkt anslutning till Gotlandsfarjans ankomst, angoring
samt avgang. Ut6ver "nollprov” och tva underskningspunkter med narhet till nuvarande farjelage
omfattades provtagningen aven en provpunkt i anslutning till planerade nya féarjterminalen, Figur 1.
Vattenprover togs med Ruttnerhamtare vid respektive provpunkt pa 3 olika vattendjup (0,5 m, halva
avstandet till botten samt 1 m ovanfor botten) vid 3 tidpunkter (0, 15 samt 60 minuter efter
farjerorelse). Dubbla vattenprover togs fran varje station vid varje provtagningstillfélle. I ett prov
mattes suspenderat material, turbiditet samt koncentrationen av metaller i den l6sta fasen. Det andra
provet filtrerades genom 0,47 um filter och méangden (massan) av respektive metall ansamlat pa
filtret beraknades. Analytica AB genomforde samtliga analyser.

Farjans propellrar rérde synligt upp stora mangder sediment till ytan, vilka fordelade sig ojamnt och

flackvis i vattenmassan. Ett annat val av provtagningspunkter skulle darfor helt klart leda till andra
resultat &n de hér redovisade.
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Figur 1. Batymetrisk karta éver Oskarshamns hamn med provtagningsstationer, 1-3 samt referens
0. Station 1 motsvarar punkten dar Gotlandsfarjan vander vid ankomst for att
backa ner till kajen vid station 2. Station 3 motsvarar den planerade nya kajen.
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4 Resultat

4.1  Suspenderad substans och turbiditet

Suspenderad substans bestdms genom att filtrera en volym vatten och véga in den partikuldra fasen
pa filtret och resultatet uttrycks som massa per volym (mg/l). Turbiditet mats som ljusspridning pa
partiklar i vatten och uttrycks som FNU (formazin nephelometric unit). I ett och samma
vattensystem bor man darfor kunna forvanta ett samband mellan ”susp” och "turb”, vilket bekréaftas
av resultaten och framgar av Figur 2. | figuren, station 1, framgar att pa den djupaste nivan
fordubblades susp och turb for att sedan minska mot 0-varden efter det att farjan passerat. Detta &r
inte synligt vid station 2, men vél vid station 3.

Suspenderad substans och turbiditet, station 1 Suspenderad substans och turbiditet, station 2
(susp: mg/l; turb: FNU) (susp: mg/l; turb: FNU)
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Suspenderad substans och turbiditet, station 3
(susp: mg/l; turb: FNU)
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Figur 2a-c. Suspenderad substans (S) och turbiditet (T) i vattenprover fran Oskarshamns hamn fore
och efter Gotlandsfarjans ankomst och avgang. Kurva SO avser suspenderat material
’0”-prov, dvs. efter 12 timmar utan fartygstrafik, kurva S1; 0 avser station 1 efter 0
minuter osv.
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4.2  Metaller i l6st och partikular fas

Enligt de forsék som gjorts pa sediment fran hamnbasséangen frisatts metaller i olika omfattning vid
lakning i neutral, oxiderande samt reducerande miljo (Oskarshamns hamn 2004:10). En uppvirvling
av sediment till f6ljd av propellerrorelser skulle kunna jamféras med lakning i neutral eller
oxiderande miljo. Enligt resultaten fran lakforsoken frisatts olika metaller i olika omfattning, vilket
skulle resultera i att tex. Cd frigoras i storre omfattning &n vad som géller for Cu och Pb. | Figur 3a-
¢, 4a-c och 5a-c redovisas fordelningen av Cd, Cu samt Pb i vattenprover fran olika stationer och pa
olika djup mellan 16st och partikulér fas. Fordelningen betraffande Cd liknar inte den for Cu eller
Pb. Dels sa finns mer Cd i den l6sta fasen &n i den partikulara, vilket inte galler for de andra
metallerna, dels sa 6kar mangden i den I6sta fasen nar mangden i partikular fas okar, vilket inte
heller géller for de andra metallerna.

Sedimenten i de tre olika stationerna forefaller att paverkas sinsemellan i olika omfattning. Vid
station 1 och 3 dkar metallerna i den partikuléra fasen kraftigt efter omblandning, framst pa de
storre djupen, for att sedan utjdmnas i vattenpelaren éver tiden. Vid station 2, den nuvarande
hamnen, uppméts ingen skillnad 6ver varken djup eller tid betraffande Cd och Pb, men vl
betraffande Cu.

Station 1. Cd i I6st och partikular fas Station 2. Cd il6st och partikular fas
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Station 3. Cd i l6st och partikular fas
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Figur 3a-c. Fordelningen av lést och partikulart Cd pa olika djup och vid olika tidpunkter efter
farjerorelser vid station 1-3.
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Station 3. Cu ilost och partikular fas
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Figur 4a-c. Fordelningen av l6st och partikulart Cu pa olika djup och vid olika tidpunkter efter
farjerorelser vid station 1-3.
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Station 2. Pb i l6st och partikulart material
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Station 3. Pb i l6st och partikular fas
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Figur 5a-c. Fordelningen av l6st och partikulart Pb pa olika djup och vid olika tidpunkter efter
farjerorelser vid station 1-3.
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5 Slutsatser

| termer av suspenderat material och turbiditet paverkas sedimenten i varierande omfattning av
propellerrorelser fran battrafiken. Av tre undersokta stationer paverkas sedimenten minst i omradet
narmast den nuvarande angdringspunkten for Gotlandsfarjan och i storst omfattning i sedimenten
vid den planerade nya angdringspunkten (Figur 1). Orsaken ar sannolikt att sedimenten vid station 2
ar mer urspolade med avseende pa innehall av latta partiklar &n 6vriga stationer efter flera ars
ankomst och avgang.

| termer av mangder i den partikuléra fasen paverkas de olika metallerna av omblandningen pa
samma sett som susp och turb.

Vid jamforelser av Cd, Cu och Pb, frigérs mest Cd och minst Pb till den 16sta fasen.
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